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1) GIRIS
Etlt-Fizibilite raporu Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Midiirliigii ile Aykosan Muhendislik

Aritma Ingaat Makine Kimya Sanayi ve Dis Tic. Ltd. Sti. arasinda 1 Temmuz 2019 tarihinde

imzalanan sozlesmeye dayanarak hazirlanmustir.

Organize Sanayi Bolgesinin mevcut durumu, genisleme sahalar1 ve sektdrlere ait bilgiler ile
saha caligmalari, yapilan Glgiimler, analiz ¢alismalar1 dikkate alinarak fizibilite raporu ve
aritma tesisinin boyutlandirilmasi yapilmistir. Atik su aritma tesisi projelerinde uygulanmakta

olan standartlar, tasarim kriterleri ve proje esaslar1, ‘Genel ilkeler’ bashig altinda verilmistir.

1.1) PROJENIN AMACI

Bu fizibilite ¢calismas1 Tunceli Organize Sanayi Bolgesi’nde yer alan endiistriyel tesislerden
kaynaklanan atik sularmn Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi ile belirlenen desarj standartlaria
gore aritilmasini saglayacak bir Atiksu Aritma Tesisinin kurulabilmesi i¢in mevcut ve
gelecekteki durumun belirlenmesi ve projeye esas olan verilerin saptanmasi amaciyla

hazirlanmistir.

27327 say1 ve 22 Agustos 2019 tarihli “Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Y 6netmeligi”
ne gore organize sanayi bdlgeleri, mahallin en biyik milki amirinin bilgi, denetim ve
gbzetimi altinda ve “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” kosullarina uyulmasi kaydi ile Atiksu
alt yapi tesislerinin ingaati, bakimi ve isletilmesinden sorumludur. Bu nedenle her turli Gretim
faaliyetleri sonucunda endiistriyel ve evsel atik olusturan tesislerin yer aldigi organize sanayi
bolgelerinde uygulanacak “Atiksu YoOnetim Plani” esaslar1 yiiriirlikteki mevzuat dikkate
alinarak hazirlanmalidir. Bu projenin amaci, organize sanayi bolgesinde tasarimi yapilan
Atiksu aritma tesisinin devreye almmasi ile her tiirlii evsel ve endiistriyel atik sularin, Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde yer alan desarj standartlarinin saglanarak alici ortama
desarj edilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayarak, cevresel risklerin minimize edilmesi

hedeflenmektedir.



1.2) PROJENIN KONUSU

Tunceli Organize Sanayi Bdlgesinde doga ve cevre dostu uygulamalarin gelistirilmesi ve
stirdiiriilebilir kalkimmay1 saglamak amaciyla, Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Atiksu
Aritma Tesisi yapimi i¢in gerekli olan fizibilite ¢alismalarmin yapilmasi planlanmistir.

Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde olusabilecek evsel ve endiistriyel atik sularin aritilmasi
icin kullanilacak en uygun ve verimli teknolojinin se¢ilmesi icin TOSB yonetim kurulu karar1
ile Aykosan Miihendislik Aritma Insaat Makine Kimya Sanayi ve Dis Tic. Ltd. Sti. ile

sOzlesme imzalanmis ve bu kapsamda is bu Fizibilite Raporu hazirlanmistir.

1.3) KAPSAM VE YONTEM

Bu proje Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde evsel ve farkli endiistriyel faaliyetler
sonucunda olusan ve olusabilecek atik sularin aritilmast i¢in en uygun ve optimum
teknolojinin se¢imi yapilarak uygulamada gerekli olan tasarim ¢alismalarinin hazirlanmasini

icermektedir.

2) TUNCELI iLI TANITIMI

2.1) TUNCELI ILI GENEL BILGILERI

Tunceli, Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan Erzincan, Elazig ve Bingdl ile komsu, 80 bin
civarinda niifusa sahip tarihi bir ilimizdir. Yillardir, Artvin ile okuma yazma oran1 Tiirkiye'nin
cok tistlinde olan illerinin baginda gelmektedir. Daha ¢ok tabiat1 ve tarihi yapilariyla 6n plana
¢ikan Tunceli, zaman igerisinde yapilan restorasyon g¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikardigi
degerli eserleriyle kiiltiir ve turizm merkezleri arasma girmistir. Tunceli tarihi ¢ok eski
zamanlara dayandi81 i¢in Tunceli il sinirlar1 igerisinde ¢ok fazla tarihi esere ve tarihi mekana
sahitlik edebilirsiniz. Son yillarda yapilan tanitimlarla birlikte, bolge kendini pek ¢ok kesime
duyurmus ve sehre gelen turist sayisinda gozle goriiliir oranda artis yasanmistir. Tuncelli,
sanayi anlaminda pek gelisgmemis oldugu i¢in bunun iyi bir neticesi olarak dogal giizellikleri

bozulmaya ugramadan giinlimiize kadar gelmistir.
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Sekil 1: Tiirkiye Cografi Haritasi

2.1.1) Konum

Timiiyle Firat Havzasi igerisinde kalan il, dogal sinirlarla kusatilmis yiiksek bir bolgededir.
Dogu Toros Daglarinin uzantilar1 dogu-bat1 yoniinde uzanarak ilin kuzeybatisini, kuzeyini ve
kuzeydogusunu hemen hemen biitiiniiyle kaplar. Il, cografi olarak Kuzey yarim kiirede 39°

kuzey enlemi ile 39° bat1 boylami arasinda yer alir.

Tunceli, doguda Bingdl, giineyde Elazig, kuzeyde Erzincan, batida ise Elazig ve Erzincan ile
cevrilidir. Tunceli’nin komsu illere olan uzaklig: ise Bingdl sehir merkezine 178 km, Elazig
sehir merkezine 173 km ve Erzincan sehir merkezine olan uzakligi ise 160 km seklindedir.

Buna ek olarak Keban Baraji bu ilimizin giineyinde yer almaktadir.

Sekil 2:Tiirkiye Cografi Haritasinda Tunceli’nin Yeri
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2.1.2) Yiizey SeKkilleri

Sekil 3:PUlimir-Bagirpasa Dagi’nin Zirvesindeki Krater Golii

Tunceli, Dogu Toros Daglarinin dogu-bat1 yoniinde uzanmasi sonucunda kuzeybati, kuzey ve
kuzeydogudan bu daglar ile kusatilmistir. Bu daglar asilmasi gili¢ siralar olusturdugu icin
Tunceli, Tiirkiye'nin dogu ucunda Igdir Ovasindan baglayip Erzincan Ovasina kadar uzanan
verimli ¢okiintii alaniyla biitliinlesememistir. Bu daglar, yer yer hem yiizey sulariyla asmarak
hem de akarsular tarafindan derince oyularak yiiksek platolara doniismiistiir. Vadiler ¢ok dar
ve dik olup vadi tabanlarinda ovalar olusmamistir. Gilineyden kuzeye ve batidan doguya
yiikselen il topraklarmm % 70'ini daglar, % 25'ini platolar, % 5'ini ovalar ve dizlikler

olusturmaktadir.

Tunceli il smirlart igerisinde bulunan Dogu Toroslarin uzant1 daglar1 bati-dogu yoniinde
uzanmaktadir. Munzur Daglar1 ve uzantis1 olan Avci Daglari, il topraklarmin kuzeybati ve
kuzey kesiminde dogal sinir olusturmakta, kuzeydogusunda ise Bagir Pasa Dagi yer
almaktadir. Ilin en yiiksek noktasi, Munzur Daglarmin dogusunda 3463 metre yiikseklikteki
Akbaba Tepesidir.

[lin orta ve giiney kesimlerinde 1500-2000 metre arasinda degisen yiiksekliklere sahip tepeler
bir dizi halinde srralanir. Mazgirt'in dogusundaki Kirklar Dagi (2033 m.), Hozat'm
giineydogusundaki Topatan Tepe (2234 m.) ve Merkez-Ovacik arasinda bulunan Karaoglan
Dag1 (2422 m.) ilin baglica yliksek tepeleridir.

I topraklarmin % 25'ini kaplayan platolar, Munzur Daglarinin ve Bagir Pasa Daginin

doruklar bolgesinde, yiiksek sirtlarla ¢evrilmis diizliikkler seklindedir. Ayrica giineydogu ve
12



doguda Piliimiir Cay1 Vadisi’ne inen kesimlerde, farkli yiksekliklerde siralanmig platolar
vardir. Bu platolarin en {iinliileri, Mercan Daglar1 iizerindeki Merk Yaylasi ve Munzur
Daglarinin orta boliimiinde yer alan Kepir Yaylasi'dir. Kislar1 ¢ok soguk gegen bu platolar

yazin otlak alanlar1 olarak kullanilir.

[lin orta ve giiney kesimlerindeki daglarda kalkerli kayaglarm asmmasiyla olusan platolar, ot
ve su kaynaklar1 acisindan kuzeydeki platolara gore daha zayiftir. Ancak ulasim kolayligi ve

otlatma stliresinin uzunlugu nedeniyle hayvancilik acisindan 6nem tagimaktadir.

Tunceli'de vadiler, hem il icinde hem de ¢evre illerle baglantiyr saglayan dogal ulasim
yollarim1  olusturmaktadir. Cogunlukla giiney dogrultusunda uzanan vadiler, heniiz
gelisimlerini tamamlamamis, dar ve dik yariklar halindedir. Tektonik ¢okiintii alanlarinda
olusan akarsu vadileri biraz daha genistir. Ilin en 6nemli vadileri Munzur, Mercan, Piiliimiir,
Peri ve Tahar Cayi Vadisi’dir. Bu vadilerin 0zellikle giineyinde, yer yer genisleyen

kesimlerinde tarim yapilabilmektedir.

Tunceli'de ovalar il topraklarinmn % 5'ini kaplamaktadir. Ilde 6nemli sayilabilecek ova ve
diizliikler bulunmamaktadir. Tunceli'nin kuzey yarisindaki diizliikkleri, Munzur Daglarmin
giineyindeki ¢ukurlukta olusmus Zeranik Ovasi ile Ovacik ilgesinin Yesilyazit Bucaginda
bulunan Yesilyazi Ovasi olusturur. Munzur Daglarindan ovaya inen ¢ok sayidaki akarsu ve
ylizey sularmin tasidig1 maddeler, ¢cokiintii alaninin tabaninda kalin bir aliivyal toprak tabakasi
olusturmustur. 74 km? biiyiikliigiinde ve 1350 metre yiikseltili Ovacik Ovasimda toprak
bitkisel iiretime elverisli olmakla birlikte, iklim ¢ok sert oldugu i¢in tarmmsal faaliyetler
siirhidir. Ovacik Ilgesi Yesilyazi Bucagindaki Yesilyazi Ovasi ise 44 km? biiyiikliigiindedir.

Buralarda hububat ve bakliyat ekimi yapilmakta ve bu alanlarin bir kismi sulanabilmektedir.

2.1.3) Bitki Ortusu

Tunceli ili sahip oldugu farkli cografi 6zellikleri, iklim farkliliklar1 ve zengin su kaynaklarina
bagl olarak Ozellikle bahar aylarinda bitki Ortlisii ve dogal peyzaj bakimindan zengin
gorintulere sahip bir ildir. Dogu Anadolu Orman Kusagi iginde kalan il topraklarinin %
27'sini kaplayan ve genelde bodur ve baltalik mese agaclarindan olusan ormanlar, ilin orta ve
kuzey kesimlerinde, Tunceli Merkez, Ovacik, Piilimiir, Hozat ve Nazimiye ilcelerinde

yogunlagmaktadir.

[lin kuzeyinde, batidan doguya siralar halinde uzanan daglarin 1800-2000 metreden daha

yiiksekteki sarp ve dik yamaglari, dogal kosullar ve iklim nedeniyle aga¢ yetismedigi i¢in
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genel olarak ¢iplaktir. Bu daglarin gliney yamaglarinda, 1800 metreden daha algak kesimlerde
yer yer mese ve ardi¢ topluluklarina rastlanmaktadir. Daglarin glineye dogru algalan orta ve
giiney kesimlerinde, tek tek yilikselen daglarla, bu daglar1 birbirinden aywran sirtlar genelde
mese ormanlariyla kaplidir. Vadilerde ve akarsu boylarinda mese agaclarinin yani sira ardig,
giirgen, disbudak, akagac, sogiit, kavak ve ¢inar agacglar1 da bulunmakta, platolarda ise dogal
bitki Ortlisiinii kisa boylu cayir otlar1 olusturmaktadir. Munzur Vadisi tabaninda ve su
boylarinda karisik olarak karaagag, akagag, kizilagag, disbudak, c¢mar, asma, hus, ceviz,
yabani findik, kavak, sogiit ve cali tiirlerinden olusan zengin bir bitki ortiisii bulunmaktadir.

Alt flora, meselerin koru niteliginde oldugu yerlerde zengin durumdadr.

Bitki ortiisii bakimindan ¢ok zengin olan Munzur Vadisi Milli Parki florasinda 1518 cesitli
bitki kayitli olup, bunlardan 43 c¢esidi Munzur Daglarina, 227 c¢esidi Tirkiye'ye endemik
tiirlerden olugsmaktadir. Munzur Daglarindan baska hi¢bir yerde bulunmayan endemik bitkiler
arasinda; Can Cigegi, Erzincan Kirazi, Bindebir Keklik Otu, Munzur Kekigi, Munzur Diigiin

Cigegi, Dagcayi, Munzur Dag1 Oltuotu ve Menekse sayilabilir.

Cemisgezek ve Pertek il¢elerinde orman varligi giin gectikgce azalmakla birlikte Keban Baraj
Goliine bakan kesimlerde bodur meseliklere rastlanmaktadir. Glney ilcelerinde orman
varhiginin zayiflamasina karsin meyve bahgelerinin yaygin olmasi, bitki Ortiisiini

zenginlestirmektedir.

ilin 6zellikle orta ve kuzey kesimlerinde diizliiklerde ve akarsu kenarlarinda ilkbahar
aylarinda canlanan cesitli kir ¢icekleri, rengarenk ortiiler olusturarak cok giizel goriintiiler

meydana getirmekte ve ilin bitki ¢esitliligine ¢ok 6nemli katki saglamaktadir.

14



2.1.4) Jeolojik Yapisi

9=

Sekil 4:Tunceli Jeoloji Haritas1

Tunceli, jeolojik yonden Mezozoik yash kristalize kireg taslari, senozoik yasl sedimanter ve
volkanik kayaclardan meydana gelmektedir. il alani, III. Jeolojik Zamanda olusmustur. Daha
yash olusumlar ise, sonraki donemlerde ortaya ¢ikan ¢ok siddetli yer hareketleri sonucu
kirilmis ve pargalanmustir. Yiikselme ve ¢okmeler sirasinda, yilzeyde yer yer volkanik
olusumlar meydana gelmistir. Il topraklari, tiim Dogu Anadolu Bélgesi ile birlikte Ust-
Kretase ile Eosen donemi arasinda yiikselerek su iistiine ¢ikmistir. Bu yiikselme alt-eosen
boyunca siirmiistiir. Munzur daglari ile Karasu Vadisinde goriilen konglomera ve kalker

iceren kirmizi renkli tabakalar, bu gelismeyi kanitlamaktadir.

II topraklarinm bir bdliimii, Dogu Anadolu Bélgesiyle birlikte orta-eosen doneminde sular
altinda kalmistir. Ust-Eosen doneminde devam eden yiikselmeler Oligosen doneminde
tamamlanmis ve tim Dogu Anadolu Bolgesi sulardan kurtulmustur. Tunceli topraklarinda, st
eosen déneminden Oligosen donemi sonlarmma dogru asinmalar olmus ve yer yer ¢okiintii
alanlar1 ortaya ¢ikmustir. Asinarak ¢ukurlagan bu alanlar, Orta-Miyosen ddneminde yeniden
yiikselmistir. Bu yiikselmeler Ust-Miyosen, Pliyosen ve IV. Jeolojik Zamanda da siirmiistiir.

Bu dénemde yiizeye ¢ikan lavlar, Munzur Daglarini olusturmustur.
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Sekil 5:Tunceli Ilinin Detayl1 Jeolojik Yapisi

Tunceli’nin kuzeyinde, Anadolu siradaglarinin genel dogrultusuna uygun olarak Munzur
siradaglari uzanir. Bu daglar Alp siradaglarmimn tilkemizdeki devami olan Anti Toros’larin bir
koludur. Yap itibari ile Munzur daglarinin Kretase ve kirmizi renkli Eosen kalkerlerinden
olustugu bilinmektedir.

Bu yonii ile bolge arizali bir topografya sergilemekte ve yiikselti kuzeyden giineye, yani
Murat Suyu Vadisi’ne dogru giderek azalma gostermektedir. Bolgede Paleozoik, Mezozoik ve

Senozoik yasli kayaclar ylzeysellesmektedir.

2.1.5) Iklim Ozellikleri

Tunceli ilinin cografi yapis1 nedeniyle il diizeyinde farkli iklim 6zellikleri gériilmektedir. 700

metre rakimla baglayan yiikselti, Munzur Daglari’nda 3.450 metreye kadar ¢ikmaktadir.
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Yiikselti farklilig1 nedeniyle ilkbahar ve sonbahar aylarinda Mazgirt, Pertek, Cemisgezek ve
Tunceli il merkezinde yagislar yagmur, ilin kuzeyinde bulunan Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde
karla karisik yagmur, Munzur Daglari’nda ise kar ve tipi seklinde diigmektedir. Tunceli’nin
cografi yapisina bakildiginda vadi, plato ve yiiksek meyilli daglik bir yapiya sahip olmasina
bagli olarak, ilkbahar aylarinda havanin yumusamasiyla birlikte Ovacik ve Piiliimiir vadisinde

¢1g olaylar1 yagsanabilmektedir.

s | WO
AW L 4?""(‘.‘ "‘z'\l./""lﬁl

Sekil 6:Tunceli’de Sonbahar

[lin kuzeyinde 3.500 metre yiikseltili daglhk alanlardan, giineyde 700 metreye kadar algalan
cok engebeli arazi yapisi, sicaklik, yagis, riizgar ve gilineslenme gibi iklim verileri agisindan
onemli farkliliklar olusturmaktadir.

Iklim farkliliklari, diger dogal ve fiziki verilerle birlikte, Keban Baraj Golii’'nde kiy1
turizmine, ilin kuzeyinde ise ki sporlarma ydnelik turizmin gelistirilmesine olanak
saglamaktadir. Tunceli il merkezinin 1975-2011 yillar1 arasi iklim verileri incelendiginde,
ortalama toplam yillik yagis miktar1 813,4 mm (kg/m? ) dir. En az yagis yaz aylarinda, en gok
yagis ise sonbahar ve kis aylarinda diismektedir. Yaz aylarinda kuzeybatidan esen kuvvetli

rizgarlarm etkisiyle iklim kurak ge¢mektedir. Kis aylarinda ise riizgar genellikle
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giineybatidan hafif esmektedir. Meteoroloji verilerine gore, ilde ortalama en yiiksek sicaklik
35,0 °C ile Agustos ayimnda, ortalama en diisiik sicaklik ise -5,4 °C ile Ocak ayinda
yasanmaktadir. Asagida, Tunceli il merkezi meteoroloji istasyonunca tespit edilen, sicaklik,
kar kalinhgi, riizgar gibi

yagig, giineslenme, bulutluluk, bagil nem, karli giinler,

parametrelerin bulundugu iklim verilerine yer verilmistir.

Tablo 1:1975-2011 Yillar1 Arasinda Elde Edilen Ortalama iklim Verileri

Ortalama Ortalama En Ortalama En Ortalama Ortalama Ortalama
sicaklik (°C) Yiiksek Diisik  Giineslenme Yagish Giin | Yagis Miktan
Sicakhk (°C) Sicaklik (°C) Siresi (saat) Sayisi 5
Ocak -1,6 2.7 -5.4 3.3 11,8 113,2
Subat 0,0 4,6 -4,1 4,1 12,4 104,9
Mart 5,6 10,9 08 5.3 13,5 1022
Nisan 12,0 17,7 6,3 6,3 14,7 1009
Mayis 17,0 23,5 10,2 8.6 12,8 67,4
Haziran 22,7 29.7 14,6 11,1 5.5 19,0
Temmuz 274 34,8 19,1 11,6 16 3,8
ABustos 27,0 35,0 18,6 11,2 1,3 2,8
Eyliil 21,6 30,3 13,4 9.4 2.7 14,4
Ekim 14,6 223 8.2 6,5 8.6 66,3
Kasim 6,9 13,1 19 5.0 10,0 98,1
Aralk 1,1 5.4 -2.3 3.1 11,6 1203
TUNCELI
YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DAGILIMI VE EGILiMi
o 160
~ 150 r
= 14,0 -
&
o 1304
= 120
z 10 ¥ \
3 100 -
= 90
a|n Lil T L Lil L L L L L L Li L L L L T Ld L L T LE L T Li Lil T Li Li T T Li T T Li L T Li Li T T 1
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
—+— YILLIK ORT.SICAKLIK ("C) VILLAR
= Ejjilim Cizgisi(YILLIK ORT.SICAKLIK ("C)) y =0,0235x + 12,357

Sekil 7:Tunceli iline Ait Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin Dagilimi (1970-2010)
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Tablo 2:1970-2010 Y1llar1 Arasinda Aylik Maximum Sicaklik Degerleri (°C)

SICAKLIK \| AY B.AY  9.AY
Maks. Sicaklik Giinii 06 11 24 23 31 14 30 15 06 02 a7 06
Maks. Sicaklik Yil 1971 2001 2008 2008 2006 2010 2000 2006 2010 1999 2003 2010
Maks. Sicaklik (°C) 142 181 260 322 340 388 422 425 387 333 237 217
Uzun Yillar Maks. Sicaklik (°C) 15-AGUSTOS-2006 42.5°C
TUNCELI
YILLIK MAK SICAKLIKLARIN ORTALAMASI DAGILIMI VE EGILiMi

24,0
y %‘_', 220 4
- =
= g Z‘D,ﬂ'
2
_: : 13:'”'
<5 180

F

14,‘“ T T T T T T T T T T T T T T T Ll T L L T T T T T L] L] L] T T T T T T T T T T L] L] T 1

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

—#— YILLIK MAK.SICAKLIK ORT.(°C)
— Ejjilim Gizgisi{YILLIK MAK.SICAKLIK ORT.(°C})

YILLAR y =0,0497x + 18,117

Sekil 8:Tunceli li Y1llik Maximum Sicakliklarin Ortalama Verisinin Dagilimi (1970-2010)

Tablo 3:Aylik Minimum Sicaklik (°C ) (1970-2010)

SICAKLIK \ AY 1.AY

Min. Sicakhk Ginil 20 23 03 i) 01 02 06 30 29 23 23 28
Min. Sicakhik Yili 1972 1985 1985 2004 1984 1978 1982 1988 2009 1977 2001 2002
Min. Sicaklik (°C) -30.3 -26.6 -24.7 -7.1 0.3 5.3 9.2 10.8 2.6 -3.2  -164 -256
Uzun Yillar Min. Sicaklik (°C) 20-0CAK-1972 -30.3 °C
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TUNCELI

YILLIK MiNSICAKLIKLARIN ORTALAMASI DAGILIMI VE EGILiMi

9,0
8,0

s 70

-

_b.: 6,0 -

\

\/

2 50
4,0

‘

YILLIK MINSICAKLIK

3,0

1970 1974 1982 1986 1990

—+— YILLIK MIN.SICAKLIK ORT.(°C)
——— Efjilim Cizgisi{YILLIK MINSICAKLIK ORT.(°C))

1978

YILLAR

2002 2006 2010

1994 1998

y =0,0215x + 6,2874

Sekil 9:Tunceli ili Y1llik Minimum Sicakliklarin Ortalamas1 Veri Dagilimi (1970-2010)

Tablo 4:Aylik Maksimum Yagis (mm) (1970-2010)

YAGIS \ AY
Maks. Tﬂﬁl; Gind 03 18 24 19 26 12 0& 25 28 29 05 18
Maks. Yagis Yili 2002 1990 2009 1995 1993 1986 1982 2000 1997 1987 2006 1973
Maks. Yagis (mm) 555 40,8 583 74.6 64.1 235 1.0 i78 536 63.6 62.3 57.3
Uzun Yillar Maks. Yagis (mm) 19-NiSAN-1995 74.6 mm
TUNCELI
1400.0 YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIMI VE EGILiMi
- 1200,0 A A
= Emm,a ﬂ\ V\
;E % 200,0 ."‘ ."l. ’L .ﬂ \J,
23 600,01 \
= > 000
< 2000
D T T T T T T T e B S S S
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
—#— YILLIK TOPLAM YAGIS (mm ) YILLAR
—— Ejjllim Clzgisi{YILLIK TOPLAM YAGSIS (mm)) ¥ =2,5786x + 743,42

Sekil 10:Tunceli 1li Yillik Toplam Yagis Verisinin Dagilimi (1970-2010)
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TUNCELI

YVILLIK ORTALAMA NiSPi NEM DAGILIMI VE EGiLimMi

80,0
g 700
B -
CE 600 /
g =
:E 50,0 w
—
=&
“~Z 40,0
B e S S S | .
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
—+— YILLIK ORT.NISP| NEM (%) VILLAR
—— Egilim Gizgisi(YILLIK ORT.NISPI NEM (%)) y =0,1247x + 56,227

Sekil 11:Tunceli Ili Yillik Ortalama Nispi Nem Verisinin Dagilimi (1970-2010)

TUNCELI
YILLIK ORTALAMA BULUTLULUK DAGILIMI VE EGiLiMi
5.0
5

= 2 * \
= 5 404 1ll
ZE 38 -
== 30
- =

2,5

1870 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2008 2010

—ip— DRTALAMA BULUTLULUK VILLAR

y =-0,0034x + 4,0348

——Ejilim Gizgis {ORTALAMA BULUTLULUK)

Sekil 12:Tunceli ili Y1llik Ortalama Bulutluluk Verisinin Dagilimi1 (1970-2010)

TUNCELI
YILLIK ORT. GINLIK TOPLAM GIN ESLENME SIUREST DAGILIMI VE EGILIMI

< ;3: N /’\ N
E % 75 N r—k.\ o ‘g AR N x
= v
S
=<
~F g0 . — — — — —

1987 1991 1995 1999 2003 2007
—#— ORT.GUNL UK TOP.GUNESLENM E SURESI{= a) VILLAR

—Egilim Gizgisi{ORT.GUN.TOP.GUNESLENME SURESI{sa))

y =-0,0055x + 7,3292

Sekil 13:Tunceli ili Yillara Gore Toplam Giine
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Tablo 5:Aylik Maksimum Kar Kalmligi (cm) (1970-2010)

4.AY SAY GAY | 7T.AY | SAY DAY 10.AY | 11.AY 12.AY
Maks. Kar Kali. Giinii N 14 05 01 24 29
Maks. Kar Yil 1976 1976 1976 1976 1992 1975
Maks. Kalinligi{cm) 2318 285 274 21 55 63
Uzun Yillar Maks. Kar Kalinhgi(cm) 14-5UBAT-1976 285cm
TUNCELI
120.0 - YILLIK KAR ORTULU GUNLER SAYISI DAGILIMI VE EGILiMI
= Z100,0
E g 80,0 A A ‘I ‘\
%2 g0 / ‘\ L ﬁ h \
Z ' -
o { [N ! \
= = 400
=Z 200 L\l" ‘ W\ N
=T » u
1 5 —
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
—+—YILLIK KAR ORTOLO GOM. SAYISI YILLAR
—— Efjilim Cizgisi(YILLIK KAR ORT (LD GUN SAYISI) y =-0,25Tx + 58,713

Sekil 14:Tunceli ili Y1llik Kar Ortiilii Giin Sayis1 Veri Dagilimi1 (1970-2010)

Tablo 6: Aylik Maksimum Riizgar Hizi (m/sn) ve YOnu (1970-2010)

RUZGAR \ AY

Maks. Riizgar Giini 23 19 01 24 10 17 05 19 23 03 07 17
Maks. Riizgar Yili 2004 1999 1970 1972 2010 2003 1998 2001 1972 2010 1994 2003
Maks. Riizgar{m/sn) 140 144 179 204 273 190 200 168 241 24.3 16.3 20.4
Maks. Riizgar Yonii ESE S5E S5E W W sSw W E 55w MNE NME 5
Uzun Yillar Maks. Riizgdr Hiziim/sn) ve Y&nii 10-MAYIS-2010 273 W

Tablo 7:Riizgar Yon ve Siddetleri (m/sn) Tablosu (1970-2010)

rRUZ. ) ) » ) »

N | NNE MNE | ENE SE | S5E 5 S55W | W | WSW W WNW | NW

yYonD

SiDDETI

10 11 13 13 11 11 09 11 12 12 10 10 08 12 16
(my/sn)
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TUNCELI
1970-2010 YILLARINA AIT RUZGAR DIYAGRAMI
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Sekil 15:Tunceli Ili Riizgar Yoén ve Esme Sayilar1 Grafigi (1970-2010)

2.1.6) Ekonomi

Tarmm :

Tunceli ilinin ekonomisi tarim ve hayvancilia bagli olmasma ragmen Ozelikle bitkisel
tretimde bugiine kadar arzu edilen gelisme saglanamamistir. Bunun baglica nedenleri
islenebilir tarim arazilerinin ilin toplam arazi miktarmin % 15 gibi kiiciik bir kismini
olusturmasi, bu arazilerin kiigiik, pargali, daginik ve engebeli olmasi nedeniyle makineli
tarimin yeterince gelistirilememesi ve sulanabilir tarim arazilerinin yetersiz olusuna bagl

olarak iiriin ¢esitliliginin smirl kalmas1 olarak siralanabilir.
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Tablo 8:Tunceli ili Arazi Dagilim1

Arazi Miktan (ha) Oram
Tanm Arazisi 113.180 14,56%
Cayir-Mera 323.582 41,62%
Orman ve Fundahk 258.500 33,25%
Tanm Disi Arazi 82.178 10,57%
Toplam 777.440 100%

Piillimiir, Ovacik, Nazimiye ve Hozat gibi kis1 sert gecen ilgelerde vejetasyon siiresinin
kisaligi, tarimsal girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi ve gog, bitkisel {iretimi sinirlayan diger
onemli faktorlerdir. Bu kisitlamalar nedeniyle Tablo 1.9 da goriilecegi iizere ilin mevcut tarim

arazilerinin sadece % 42’ si kullanilmaktadir.

Tablo 9:Tarim Arazilerinin Kullanim Ag¢isindan Dagilimi

Tarima Elverigli

Olup Ekilmeyen
Alan (ha) 47.479 13.729 51972 113.180
Orani (%) 42 12 46 100,00

Gida, Tarmm ve Hayvancihik i1 Miidiirliigii’niin 2011 yil1 verilerine gore il genelinde 17.620
adet tarmm isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerin 17.222°si aile isletmesi, 238 adedi aile
ortaklig1, 96 adedi kendi arazisi olmayan isletmeler (kirac1), 64 adedi ise ortak¢idir. Ilde tarim

isletmelerinin % 86’s1 bitkisel ve hayvansal iiretimi birlikte yapmaktadir.

Bu isletmeleri sirasiyla yalnizca bitkisel iiretim yapan isletmeler (% 11) ve yalnizca hayvansal

iiretim yapan isletmeler (% 3) izlemektedir.

Ilde tarlaya ekilen bitkilerin % 60-70 gibi biiyiik bir kismini tahillar (arpa, bugday)
olusturmaktadir (Tablo 1.10). Zirai faaliyetler icinde tahil iiretimi en az kar getiren tarimsal
kol olmasina ragmen pazarlama sorununun bulunmamasi, yetistirme tekniginin diger tiriinlere
gore daha kolay olusu, iireticilerin bu konuda deneyimli olmas1 ve samaninin hayvancilik

isletmelerinde kaba yem olarak kullanilmas1 nedeniyle genis ekim alanima sahiptir.
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Tablo 10:Tarim Uriinlerinin Uretim Alanlari

Alan (da) _Oran: (%)
Baklagiller 23.762 7,20 29.618 7,51 31.556 8,59
Tahillar 209.637 63,49 268.130 68,01 231.098 62,92
Yem Bitkileri 96.579 29,25 96.496 24,47 104.430 28,43
Diger 237 0,07 20 0,01 233 0,06
Toplam 330.215 100,00 394.264 100,00 367.317 100,00
Hayvancilik :

Tunceli ilinin toplam arazi varliginin % 42’ sini ¢ayir ve mera alanlar1 olusturmaktadir. Bu
durum ilde bitkisel iiretimden ziyade hayvanciligi ve ariciligi on plana ¢ikarmaktadir.
Ozellikle Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde, Munzur Daglarinda bulunan yaylalar ilin kiiciikbas

hayvancilik faaliyetleri agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tablo 11:2010 Y1li Tunceli Ili Hayvan Varlig

TUNCELI iLi BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI iLE KOMES HAYVANI VE ARILI KOVAN SAYISI

MNazimi-

Hozat  Mazgirt ye Pertek Piiliimiir

Sigr (Kiitiir) 1143 2054 236 1.689 80 432 285 144 6063
Sigir (Melez) 878 630 502 2.260 454 1672 1580 1160 9226
Sigir Yerli 1.335 152 682 1.268 1.429 1.942 1.010 670 8.488
Toplam 3356 2836 1510 5217 1963 4046  2.875 1974 23777
(Biiyiikbas)

Koyun 1920 81295 6404  14.508 683 9541 82950 2910 200.211
Keci 3825 9050 6555 4180 4124 6818 8950 2545  46.047
IT::;TI::;I 5745 90345 12959  18.688  4.807 16359 91.900  5.455 246.258
::::I"h"" 2865  3.100 198 15000 2500 1500  1.200 - 26363
Hindi 127 135 - 00 200 40 - 130
Kaz - 12 - 122 g 1 : ; 134
Ordek - 13 - 105 - 1 30 ; 148
Toplam (Kimes g9, 3260 198  16.027 2700 1500  1.270 - 27947
Hayvami)

Arils Kowan 7843 4850 3571 1450  2.845  7.421 3150 14500  45.630
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Sekil 16:Tunceli’de Sigir Besiciligi Yapan Cift¢iler

Tunceli’de biiyiikbas hayvan mevcudunun onemli bir kismi Merkez, Ovacik ve Mazgirt
ilgelerinde bulunmaktadir. Bu i¢ ilgenin biiyiikbas hayvan mevcudu ilin toplam hayvan
mevcudunun % 53’ iine tekabiil etmektedir. Sigir irklarindan kiiltiir melezi 1rki, sayisal agidan
fazla olmakla birlikte, yerli ve kiiltiir wki sigir ile aralarinda 6nemli bir sayisal fark

bulunmamaktadir.

Ulkemizde oldugu gibi Tunceli ilinde de kiigiikbas hayvan varlig1 igerisinde koyun ilk siray1
almaktadir. Yetistiriciligi yapilan koyun wrklarinin % 85 ini yerli irk olan Akkaraman irki
olusturmaktadir. ikinci siray1 alan kegilerde ise rkin tamamima yakinmi yine yerli ik olan Kil

Kecisi olusturmaktadir.

Sekil 17:Tunceli’de Koyun Besiciligi Yapan Ciftgiler

Tunceli’de bulunan koyun mevcudunun %74’ Cemisgezek ve Pertek ilgelerinde
bulunmaktadir. Bu iki ilgede yar1 goger hayvancilik yapan ve Savak olarak adlandirilan

ureticiler koyun mevcudunun 6nemli bir kismina sahiptirler.
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Tablo 1.12: Hayvan Sayilarinin Yillara Gore Dagilimi

1991 1995 2000 2005 2010
Bilyiikbas 80.919  31.116 43200  32.299  23.777
Kiigiikbas 668.289  175.185  230.656 271.624  246.258

Tunceli ili topografik yapisi, iklim 6zellikleri ve florast bakimindan aricilik i¢in 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Ilde 45.630 aricilik isletmesi bulunmaktadir. Bu aricilik isletmelerinin %
48’ si Ovacik ve Piiliimiir ilcelerinde bulunmaktadir (Tablo....). Ilde iiretilen kaliteli yayla
ballarinin yliksek fiyattan alici bulmasi nedeniyle ariciliga olan ilgi her gegen giin artmaktadir.
Tunceli’de iretilen balin verimi koloni bagina ortalamab21 kg. olup, Tiirkiye ortalamasinin

Uzerindedir.

Sekil 18:Tunceli’de Yapilan Aricilik Faaliyetleri

Tunceli ili Keban baraj gdliine smirmin bulunmasi, ayrica sahip oldugu genis akarsu ag1 ve
zengin kaynak sularit nedeniyle su iriinleri yetistiriciligi agisindan onemli bir potansiyele
sahiptir. 11 genelinde toplam 17 su iiriinleri isletmesinin 11’inde ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi, 1’inde ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginin yaninda yavru balik {iretimi,
3’linde beton havuzlarda alabalik yetistiriciligi, 2’sinde beton havuzlarda alabalik
yetistiriciliginin yaninda yavru {retimi, 1’inde ise sadece yavru balik iiretimi

gergeklestirilmektedir.
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Sekil 19:Tunceli’de Alabalik Yetistiriciligi

Ag kafeslerdeki alabalik yetistiriciligi daha ¢ok, Keban Baraj Goli’ne smir olan Pertek,
Cemisgezek ve Mazgirt ilgelerinde yapilmakta iken, beton havuzlarda alabalik iiretimi ise
daha ¢ok Ovacik ve Nazimiye gibi su kaynaklarinin zengin oldugu ilgelerde yapilmaktadir.
S6z konusu isletmelerin toplam sofralik alabalik tiretim kapasitesi 7.340 ton/yil, yavru balik

iiretimi ise 56.000.000 adet/y1l seklindedir.

Tablo 12:Alabalik Yetistiriciligi Verileri

Mazgirt Nazimiye Ovacik Pertek Cemisgezek Toplam
Yetistiricilik Sekli
Ag Iftaf:fsl.efﬂfla Alabalik 1 . ) 3 7 11
Yetistiriciligi
Ag Kafeslerde Alabalik
Yetistiriciligi Ve Yavru 1 - - - - 1
Balk Uretimi
Beton Havuzlarda . i 1 1 ) ) 3
Alabalik Yetistiriciligi
Beton Havuzlarda
Alabalik Yetistiriciligi Ve - 1 - 1 2
Yavru Uretimi
Yavru Uretimi - - 1 1
Tesis Kapasiteleri
Sofralik Alabalk (Ton) 500 45 525 300 5970 7.340
Yavru Alabalik (Adet) 6.000.000 10.000.000 10.000.000 30.000.000 56.000.000
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2.1.7) Tunceli ili Su Kaynaklari

Tunceli ili Tiirkiye su havzalari1 haritasindaki boliimlemeye gore, Yukar: Firat Havzas: (21

numarali havza) i¢inde kalir.
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Sekil 20:Tiirkiye Akarsu Havzalar1 Haritas1

Yiizeysel Su Kaynaklan

Akarsular

[lin en 6nemli akarsuyu Murat Nehri’dir. Bunun haricinde, il smirlar1 igerisinde akarsu yatagi
olan diger yiizeysel sular ise Munzur Suyu, Peri Suyu, Piilimiir Cayi, Tahar Cay1, Mercan

Cayi, Singe¢ Deresi, Havagor Cayi, Blylkdere ve Karolar Cay1 olarak siralanabilir.

Murat Nehri: Agri ilinin Aladaglar’indan dogar, Tunceli’nin giineyinden gegerek Tunceli ile

Elaz1g sinirini gizer.

Munzur Suyu: Murat Irmagrnin koludur. Munzur Daglarindan iki kol halinde ¢ikar. Il

merkezinden geger, giineyde Murat Irmagi'na karisir. Yiizey alam 793 ha, debisi 1332 m3
/s’dir.

Peri Suyu: Seytan Daglari’nin bat1 eteklerinden ¢ikarak Akpazar yakimlarinda Keban Baraj
Golii’ne dokiiliir. Yiizey alan1 198 ha, debisi 820 m3 /s’dir.

Piilimiir Cay1: Avct Daglari’nin eteklerinden ¢ikar, Piilimiir ilce merkezinden gegerek

Munzur Suyuna karigir. Yiizey alan1 569 ha, debisi 662 m3 /s’dir.
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Yukarida ifade edilen akarsulara ek olarak La¢ Deresi, Hozat Deresi, Avuskent Deresi,
Geyiksuyu Deresi ve Ormanyolu Cayi da il simirlar1 igerisinde kalan akarsulardandir ve

tamami Keban Baraji’na dokiiliir.

Barajlar, Goller ve Goletler
Mercan HES: Ovacik ilgesi Mercan Deresi lizerindedir. Enerji elde edilebilmesi amaciyla
2003 yilinda kurulmustur. Gévde hacmi 1,211 hm?® | 19,20 MW giictindedir.

Uzuncayrr Baraji ve HES: Merkez ilgesinde Munzur Suyu Uzerindedir. Enerji elde
edilebilmesi amaciyla 2009 yilinda kurulmustur. Gévde hacmi 2,8 hm®, 74 MW giiciindedir.

Kacarlar Golet: Merkez ilgesi Kacarlar Deresi tzerindedir. Enerji elde edilebilmesi amaciyla

1999 yilinda kurulmustur. Depolama hacmi 3,63 hm3 , sulama alan1 613 ha’dir

Tunceli il siirlar1 igerisinde bulunan géller ise Hizir, Siiliikk, Nar, Ser, Buyurbaba, Kog, Seker
Pmar, Diildiil, Kuz, Kesis, Dilincik, Kara, Kuru, Mancik, Kirmizi, Barajlar, Cimli, Kizgin,

Ismailin, Kare, Cifte, G5k, Memogcayir1 ve Mercan Golleri olarak siralanabilir.

Yeralti Su Kaynaklar
Tunceli ilinin yer alt1 suyu rezervi (ildeki emniyetli rezerv ), 2,2 hm?/yi1l olarak belirlenmistir.
Ancak jeoloji haritasinda sar1 ve agik sar1 ile gosterilen alanlar Miyosen-Pliyosen yasindaki

gol istifleridir ve bu kaya birimleri yer yer komiir olusumlarini biinyelerinde barindirmaktadir.

Bazi linyit komiirleri blinyesinde arsenik icerdiklerinden, bu arsenik zamanla yer alt1 sularina
karigsmakta ve igme-kullanma sular1 arsenikge zenginlesmektedir. Sekil 1.21°de, haritada sar1
renkli alanlarda agilacak igme suyu amagli kuyu sulari, Balkan Endemik Nefropatisi yoni
itibariyle dikkat edilmeli ve gerekli Onlemler alinmalidir. Volkanik tiirde kayaclardan
beslenen kaynak ve kuyu sulari arsenik bakimindan zengin olmaktadir. Ayrica evaporitik
sedimanter havzalardaki yer alti1 sulari; silfat, kloriir, tuzluluk, elektrik iletkenligi gibi

parametrelerde belirlenen sinir degerlerin iizerinde degerlere sahip olabilmektedir.

Mazgirt ilgesi gliney dogusunda sicak su (jeotermal) kaynagi bulunmaktadir. Jeotermal
sularin, bunyelerinde bulunan arsenik, bor ve floririn belirlenen sinir degerleri agmasi
halinde, yer alt1 sular1 ve igme sularini kirletmelerini dnlemek i¢in, alict konumundaki nehir,

cay ve derelere karigmalar1 6nlenmelidir.
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Sekil 21:Tunceli ili Golsel Kaya Birimleri, Kémiir Sahalar1, Sicak Su Kaynaklar1 Haritasi

2.1.8) Tunceli Ili Sanayi Yapis

Tunceli, ekonomik faaliyetler acisindan Tiirkiye'nin geri kalmis illerinden biridir. ilde

elverigsiz dogal kosullara bagli olarak tarim alanlarmin kisith olmasi, ilin ekonomik

gelismesini engellemistir. I1 topraklarmin biiyiik bir kesiminde daglarin zor gegit veren siralar

halinde uzanmasi, 1950'lere kadar Tuncelinin ¢evre illerle olan ulasim olanaklarimin ¢ok

smirli kalmasina ve uzun yillar disa kapali ve duragan bir ekonomik yapinin hakim olmasina

neden olmustur. Il ekonomisi tiimiiyle tarima dayanmakla birlikte ne bitkisel iiretim ne de

hayvancilik geliskin degildir.

Tunceli, 1968'de 'kalkinmada birinci derece Oncelikli iller' kapsamma alimmis ve ilde

1970'lerin sonundan baglayarak birka¢ kamu yatirimi yapilmigtir.
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Ilde imalat sanayi kurmaktan ¢ok tarimi gelistirmek amaciyla kurulan ve siit, yem ile hali
ipligi iiretimine yonelik olarak kurulan fabrikalar, ekonominin diga kapali ve duragan yapisini
biraz kiwrmustir. Ancak ilde islenebilir hammadde kaynaklarinin olmamasi, tarimda
verimliligin diisik olmasi ve sermaye birikiminin yetersiz olmasi nedeniyle 6zel sektor
yatirimlarmin ¢ok sinirlt olmasi, sanayi sektoriiniin de ¢ok geri kalmasina neden olmustur.
Tunceli'de tarim ve sanayi sektdrlerinin geri kalmasma bagli olarak ticaret ve hizmet
sektorleri de gelismemistir.
Ekonomik iliskiler yoniinden biiyiik bolimii Elazig'a bagli olan ilde halen imalat sanayi
sektoriinde 10 ve daha ¢ok sayida is¢i ¢alistiran 4 adet isyeri vardir. Tunceli kent merkezinin
kuzeyinde kurulmus Tunceli Organize Sanayi Bolgesi tam kapasite ile galismaya basladiginda
imalat sanayi yatirimlarmin artacagi tahmin edilmektedir. Tunceli'de maden yataklarinin
zengin olmayis1 ve ormanlarin genelde bodur ve baltalik mese agaclarindan olugmasi
nedeniyle, ilde madencilik ve ormancilik sektorleri de gelismemistir. Tunceli'de faal niifusun
temel ge¢im kaynagi tarim olmakla birlikte, ilde ekilebilir arazilerin egimli ve klglk parcalar
halinde olmasi, toprak kalinligmin az ve buna bagl olarak toprak verimliliginin diigiik olmas1
ve modern girdilerin yaygmlasamamasi nedeniyle tarim daha ¢ok i¢ tiikketime yonelik

olmustur.

2.1.9) Nufus

Tunceli, Bayburt ile birlikte Turkiye'nin en az niifusa sahip illerinden biridir. (2018 sonu

verilerine gore)

Tunceli ili nifusu: 88.198'dir. Bu niifusun % 65,84' sehirlerde yasamaktadir (2018 sonu). ilin
ylizélgimi 7.582 km?'dir. Ilde km®ye 12 kisi diismektedir. (Bu say1 merkezde 34’diir.) Ilde
yillik niifus artis1 % 6,91 olmustur.

Niifus artig orani en yiiksek ve en diisiik ilgeler: Nazimiye (% 24,71)- Hozat (-% 2,13).
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Tablo 13:ilgelerin Niifus Artis Oranlar

ilgelerin Nufusu ve Artis Oranlari-Belediye, Mahalle, K&y Sayilarl-Sehir ve K&y Nifuslar ve Oranlari-Km? ye Diisen Kisi Sayisi

iice Niifus 2018 | N.Artisi % | Bel.Say. | Mah.Say. Sehir niifus | Koy Say. Koy Nifus | Sehirli % | Alani km? | Yogunluk
Cemisgezek | 8.347 11,10 1 7 3.506 34 4.841 42,00 851 10

Hozat 5.891 -2.13 1 4 4.554 28 2.337 66,09 663 10
Mazgirt 8.430 7,65 2 10 3.¥25 68 4.705 44,19 702 12
Merkez 38.504 3.46 1 8 33.915 23 4.989 87,04 1.128 34
Nazimiye 3.599 24,71 1 1 1.515 25 2.084 4210 543 7
Qvacik 6.998 17,22 1 3 3.164 62 3.834 45,21 1.401 &)

Pertek 11.669 6,30 1 5 6.626 45 5.043 56,78 858 14
Pulamar 3.760 2268 1 5 1.464 49 2.296 38,94 1.437 ]
Tunceli 88.198 6,91 9 43 58.069 364 30.129 65,84 7.583 12

3) TUNCELI ORGANIZE SANAYI BOLGESI

I1 sinirlar icerisindeki Ismet Inonii Mahallesi Hargik mevkiinde bulunan 106 Hektar alan
Uzerinde Organize Sanayi Bolgesi kurulmasi galismalari, 1990 yilinda yapilan 6n etiit sonucu;
23/12/1990 tarihli ve 20734 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yatirim programina alinmis,
sonrasinda Tunceli Organize Sanayi Bolgesinin kurulmasi yoniinde yapilan ¢alismalara

baglanilmistir. Bu ¢alismalar;
-Tunceli i1 Ozel Idaresi Miidiirliigii’niin %50 hisse,
-Tunceli Belediye Baskanligi’nin %25 hisse,

-Tunceli Ticaret ve Sanayi Odas1 Bagkanliginin, %25 hisse, istiraki ile yukarida ifade edilen

alan tlizerine kurulmustur.

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi altyapi insaati isine ait etUt, proje ve mihendislik
hizmetleri 1997 tarihinde tamamlanarak Bakanlik onayina miiteakip 24/12/1997 tarihinde
ithale edilmis ve 15/01/1998 tarihinde ihale sdzlesmesi imzalanarak altyapi isi yapimina

baglanmistir.

3.1) Alt Yapi insaati

Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde mevcut bulunan 36 sanayi parselinin altyapismin % 90’1
14/12/2001 tarihi itibari ile tamamlanmistir. OSB tarafindan yapilan arsa satiglarina yatirmme1
ve girisimciler tarafindan herhangi bir talep olmadigindan Bakanlik tarafindan 11/09/2002
tarihi itibariyle gecici tasfiyesi yapilmigtir.
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Ancak; 2010 yilinda yatirimer ve girisimcilerden gelen arsa talepleri dogrultusunda Tunceli
OSB'nin yeniden faal hale getirilmesi i¢in Miitesebbis Heyet Bagkanligi tarafindan gerekli
caligmalar yapilmis ve Sanayi ve Teknoloji Bakanlifi’na talepte bulunularak OSB’nin
yeniden faal hale getirilmesi ¢aligmalar1 kapsaminda Bakanlik tarafindan 2011 yili yatirim

programina almmustir.

Gegici tasfiye ile yeniden faal hale getirilmesi siireci arasinda kanalizasyon, icme suyu sebeke
hatti, yagmur suyu, yangm hidratlari, sebeke i¢ci kanalizasyon ve igme suyu borularinda
tasfiye kabul tarihinden o gline kadar gecen siirede mevcut imalatlarda bozulma, tikanma ve

arizalar nedeniyle kismen tahribatlar olusmustur.

Gegici tasfiye siirecinde OSB altyapisinda meydana gelen yipranma ve bozulmalar
nedeniyle Firat Kalkinma Ajansi tarafindan 2011 yilinda Sanayi Altyapilariin iyilestirilmesi
ve gelistirilmesi kapsaminda yapilan teklif dogrultusunda Bagkanlik tarafindan Ajansa proje
sunularak iyilestirme ve gelistirme kredi sézlesmesi yapilmistir. Firat Kalkinma Ajansi
aracilig1 ile OSB altyapisinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi kapsaminda hazirlanan proje

2013 yilinda bitirilmistir.

3.2) Kanalizasyon Sebekesi

Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde kanalizasyon hatlar1 ve kolektdr hattinin insaati
tamamlanmis ve bolge igerisindeki mevcut tesislerinde kullanimima sunulmustur. Tim

parsellerin kanalizasyon sebekesi ¢izim asagidir.
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Sekil 22:Kanalizasyon Sebeke Haritas1 (Olgek: 1/2000)

3.3) Yagmur suyu Sebekesi

Bulunmamaktadir.

3.4) Icme suyu Sebekesi

Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde plastik boru ile igme suyu sebekesi mevcuttur. Bolge

icerisinde terfi merkezi mevcut olmasmna ragmen, igme suyu temini Tunceli belediyesi

tarafindan saglanmaktadir.
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Sekil 23:I¢me Suyu Sebeke Haritas1 (Olgek 1/2000)

3.5) Dogalgaz Dagitim Sebekesi

Bulunmamaktadir.

3.6) Yollar

Tunceli merkez, Indnii Mahallesi’nde bulunan OSB’deki miitesebbislerin talebi iizerine Il
Ozel 1daresi Genel Sekreterligi tarafindan 2,5 kilometrelik OSB karayolunun asfaltlanmasi isi
2016 yilinda tamamlanmistir ve OSB de bulunan firmalarin daha konforlu bir ortamda

faaliyet gosterebilmeleri i¢in diizenli araliklarla bakimlar1 yapilmaktadir.

3.7) Tunceli OSB’de Bulunan Firmalar ve Calisma Alanlari
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Tablo 14:Tunceli OSB Firma Durumu

Firmalar

Yap1 Durumu

Calisma Alan

1-Simge Sut ve Sut Urtnleri

Is Yeri Agma ve Calistirma

Sat Urdnleri

2-Alkan Gida

Is Yeri Agma ve Calistirma

Bal Dolum Tesisi

3-YFH Damigmanlik Ltd. Sti.

Is Yeri Agma ve Calistirma

Et Isletme Soguk Depolama Tesisi

4-Hiiseyin Atas-PVC Is Yeri Agma ve Calistirma PVC Uretimi
5-Munzur Plastik Is Yeri Agma ve Calistirma Poset Uretimi
6-Toprak Ahsap Is Yeri Agma ve Calistirma Mobilya ve PVC Uretimi
7-Adrom Mobilya Ltd. Sti. Is Yeri Agma ve Calistirma PVC Uretimi

8-Sahin Kahraman

Is Yeri Agma ve Calistirma

Hazir Yemek Uretimi

9-Imam Gicer

Is Yeri Agma ve Calistirma

Kuruyemis Paketleme

10-Ontas Plastik Ltd. Sti.

Is Yeri Agma ve Calistirma

Plastik Tabak ve Bardak Uretimi

11-Hikmet Gokmen

Is Yeri Agma ve Calistirma

Aliiminyum Dograma

12-Demircgelik Pencere Sanayi
Tic . Ltd. Sti.

Is Yeri Agma ve Calistirma

PVC Uretimi

13-Summer Ltd. Sti.

Is Yeri Agma ve Calistirma

Ceviz Isleme

14-Ercan Alparslan

Is Yeri Agma ve Calistirma

PVC Uretimi

15-Hiiseyin Sengezer

Yap1 Ruhsati (Insaata Baslama)

Bakliyat ve Seker Paketleme

16-Miinir Akbayin

Yap1 Ruhsati (Insaata Baslama)

Banyo Urnleri

17-Tunceli Belediyesi

Yap1 Ruhsati (Insaata Baslama)

Kat1 Atik Paketleme

18-Melisa Igit

Proje Asamasi

Mobilya Imalathanesi

19-Secil Bektas

Proje Asamasi

Mermer Imalathanesi

20-Kog Mercan Insaat Is Yeri Agma ve Calistirma Panel Tel
21-Universal A.S. Kapali Cagr1 Merkezi
22-Peri Tekstil Is Yeri Agma ve Calistirma Tekstil
23-Beylish Tekstil Proje Asamasi Tekstil

3.8) Parselasyon Plam
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Sekil 24:Parsel Plan1 (Olgek 1/2000)

3.9) Parsellerin Tahsis Durumu
Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde bulunan 40 adet parselden 23 tanesini tahsisi yapilmistir.

17 adet parselde faaliyet baslamis olup 1 adet isletme kapali konumdadir.

Tablo 15: Toplam Parsel Tahsis Durumu

OSB Adi Bolgedeki Toplam Tahsisi Yapilan Tahsisi Yapilmayan
Parsel Sayisi Parsel Sayisi Parsel Sayisi

Tunceli OSB 40 23 17

Tablo 16: Tahsisi Yapilmig Parsellerin Durumu

Uretim Halindeki Parsel Sayisi 17
Ingaat Halindeki Parsel Sayisi 1
Proje Halindeki Parsel Sayis1 5

Tablo 17: Ada Numarasma Gore Tahsisi Yapilmis Parsellerin Biiyiikiigii Durumu

Sira No | Ada No | Parsel No | Biyiikliigii (m?) |
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1 497 2 5.392,18
2 497 3 5.196,97
3 497 4 5.810,74
4 497 7 5.858,21
5 497 9 5.106,62
6 497 10 4.990,11
7 497 11 4.912,40
8 497 12 5.054,42
9 497 13 5.182,83
10 497 18 5.514,39
11 497 19 5.299,98
12 498 1 4.929,14
13 498 3 5.380,23
14 497 14 4.875,39
15 501 1 5.825,67
16 501 5 5.411,15
17 501 6 4.212,41
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Tablo 18:Parsel Tahsis Durumu

. Gayri .
Sanayi .. L Bedelsiz
Parseli Tabsist {apilan T;Zf;'uﬁﬁﬂsr:alysn Tahsis Edilen Parseller {le flgili Bilgiler | istetme | S™™" | Uretime | Arsa
Bolge Olarak Bolge Y Ruhsati Gegen Tahsis
- Acilis .
Biiyiikliigii | Planlanan | Parsel Alan Tesislerde Parsel
(Hektar) Alan Sayisi _— . . Toplam | Firma Ruhsati Calisan Birim
et Biiyiikliigii Biiyiikliigii | Uretime | Insaat | Proje Alan e .
Biiytikliigii Sayisi (Ha) Sayisi (Ha) Gecen | Halinde | safh Parsel Sayist Firma Isci Sayisi Fiyat1
(Hektar) ¢ athast Sayisi TL/M?
Sayisi
106 20,53 40 23 11,64 17 8,89 17 1 5 40 17 - 511
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Tablo 19:Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Firmalarin Faaliyet Durumu

Yapr Yap1 Is Yeri ) Devir Parsel ) Elektri
Sira | Ada | Parsel 2 . Tahsis Ruhsati K“!'?”ma Agmave | Uretimde Yapildi Ise M? sl etm edeki ..k . D(igalgaz . Su_
M Firma Adi o . Izin Calistirma Olup . Istihdam Tiketi | Tuketim | Tiketim
No No | no Tarihi Verilme . N Devir Satig . .
Tarihi Belgesi Ruhsati Olmadig Tarihi Bedeli Sayisi m Miktar1 Miktar1
Tarihi Tarihi Miktari
. A Kismen
1 499 3 3.153,32 | MELISA IGIT 05.03.2018 Bedelsiz
499 8 5.357,22 | IMAM GUCER 15.01.2014 | 03.09.2014 | 04.12.2014 | 04.12.2014 KAPALI 07.04.2015 | Bedelsiz 0
ONTAS
3 500 1 5.543,15 | PLASTIK LTD. 15.01.2014 | 21.11.2014 | 18.11.2015 | 04.01.2016 | URETIMDE 01.08.2018 | Bedelsiz 0 X X X
STI.
4 501 1 5.825,67
5 501 5 5.411,15
6 501 6 4.212,41
SUMMER . . .
7 502 3 5.242,27 LTD. STI 17.12.2014 | 13.04.2016 | 17.05.2016 | 18.05.2016 | URETIMDE Bedelsiz 150 X X X
8 502 4 5.166,36 | YFHLTD. STI. | 20.09.2012 | 13.12.2013 | 27.12.2013 | 31.12.2013 | URETIMDE | 17.07.2014 | Bedelsiz 10 X X X
SAHIN - _
9 502 5 5.153,46 KAHRAMAN 20.09.2012 | 13.06.2013 | 28.04.2014 | 27.06.2014 | URETIMDE | 24.08.2015 | Bedelsiz 10 X X X
PERI TEKSTIL Kismen
10 502 13 9.802,97 LTD. STI. 26.03.2019 Bedelsiz
KOC MERCAN K
11 | 505 9 3.384,85 | MUH. INS. 21.02.2018 | 02.07.2018 Be‘;g;:g
LTD. STI.
12 505 10 3.207,42 | ALKAN GIDA 08.05.2012 | 04.11.2013 | 20.12.2013 | 29.12.2013 KAPALI 19.12.2014 | Bedelsiz 2 X X X
HUSEYIN . . .
13 506 6 4.009,17 SENGEZER 15.06.2014 | 15.06.2015 | 19.06.2017 | 31.10.2017 | URETIMDE | 30.10.2018 | Bedelsiz 150
14 | 506 7 | 588386 | onaGn | 14002012 | 22052012 | 02042013 | 26042013 | OReTiMDE | 18.11.2015 | Bedelsiz 10
MUNZUR
PLASTIK
15 505 1 4.998,88 INS. ELEK 20.12.2012 | 04.11.2013 | 22.04.2014 | 04.06.2014 KAPALI Bedelsiz 0 X X X
SAN. TiC.
LTD. STi.
DEMIRCELIK
PEN SAN .
16 505 2 5.050,58 TIC. LTD. 21.05.2012 | 16.06.2014 | 26.04.2016 | 20.09.2016 | URETIMDE Bedelsiz 10 X X X
STLVELI
DEMIR
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HIKMET

17 505 3 4.959,96 GOKMEN 21.05.2012 | 16.06.2014 | 19.04.2016 | 06.03.2017 | URETIMDE | 03.09.2018 | Bedelsiz 10
ADROM
DUSAKABIN N .
18 505 4 4.997,70 MOBILY A 08.05.2012 | 16.06.2014 | 02.04.2018 | 10.08.2018 | URETIMDE Bedelsiz 2
LTD. STI.
THE
19 | 505 6 3.096,65 | UNIVERSAL | 21.02.2018 | 25.04.2018 | 20.07.2018 | 24.07.2018 | URETIMDE Bedelli 25
AS.
TOPRAK
AHSAP o _
20 506 1 5.640,82 (MURAT 28.06.2012 | 13.06.2013 | 24.04.2014 | 04.06.2014 | URETIMDE Bedelsiz 10
TOPRAK)
DEREL <
21 | 506 2 4.990,65 | ELEKTRIK 13.02.2019 | 13.03.2019 Be’;‘g}:;’z
LTD. STI.
22 | 506 3 | 499824 ERCAN 21.05.2012 | 13.05.2014 | 30.06.2016 | 07.09.2016 | URETIMDE Bedelsiz 10
990 ALPARSLAN e 9 0 e
DOGAN K
23 | 506 4 5.003,45 | ISAATLTD. | 11.06.2019 | 30.07.2013 | 31.12.2013 | 16.06.2014 | KAPALI 1smen 0
ST Bedelsiz
24 | 506 5 | 567225 H[iST%IN 21.05.2012 | 13.06.2013 | 31.12.2013 | 31.03.2014 | URETIMDE Bedelsiz 10
25 | 497 2 5.392,18
26 | 497 3 5.196,97
27 | 497 4 5.810,74
28 497 18 5.514,39
29 497 19 5.299,98
30 | 497 7 5.858,21
31 497 9 5.106,62
32 497 10 4.990,11
33 497 11 4.912,40
34 497 12 5.054,42
35 497 13 5.182,83
36 497 14 4.875,39
37 498 1 4.929,14
BEYLISS LTD. Kismen
38 | 498 5.070,11 STL 22.03.2019 Bodelsiy
39 498 5.380,23
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40

498

5.878,64

SECIL
BEKTAS

26.03.2019

Kismen
Bedelsiz
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3.10) Sektorel Dagihim

Tablo 20:Sektdrel Durum

- .| Uretimdeki | . .
Sira No Sektor Adi Uretimdeki Fabrika Istihdam
Parsel Sayisi Sayisi
Sayisi
1 Gida Uriinleri Imalat: 6 6 80
2 Iceceklerin Imalati - - -
3 Tiitiin Uriinleri imalat: - - -
4 Tekstil Uriinleri Imalat1 2 2 300
5 Giyim Egyalarinin Imalati - - -
6 Deri ve Ilgili Uriinlerin Imalat: - - -
7 Agag, Agac Uriinleri ve Mantar ] ) ]
{iriinleri imalat:
8 Kagit ve Kagit Uriinleri Imalat1 - - -
Kayith Medyanin Basilmasi ve
9 J - - -
Cogaltilmasi
10 Kok Komiirii ve Raﬁne Edilmis i i i
Petrol Uriinleri Imalati
11 Kimyasallarin ve Kimyasal i i i
Urtinlerin Imalati
Temel Eczacilik Uriinlerinin ve
12 Eczaciliga Iliskin Malzemelerin - - -
Imalat1
13 Kauguk ve Plastik Urtnlerin 6 6 85
Imalat1
Diger Metalik Olmayan Mineral
14 P - - -
Urlinlerin Imalati
15 Ana Metal Sanayi - - -
Fabrikasyon Metal Uriinlerin
16 . - -
Imalatt
17 Bilgisayarlarin, Elektronik ve i i i
Optik Uriinlerin Imalat:
18 Elektrikli Teghizat Imalati - - -
19 Baska Yerde Siniflandirilmamis ) ) )
Makine ve Ekipman imalat:
20 Motorlu Kara Tasiti, Treyler ve i i i
Yar1 Treyler Imalati

44




21 Diger Ulasim Araglarmin imalati - - -

22 Mobilya Imalati 2 2 21
23 Makine ve Ekipmanlarin Kurulumu i i i
ve Onarim
24 Diger imalatlar 1 1 65
Toplam 17 17 551

4) ATIKSU DEBISININ TESPiTI VE KARAKTERIZASYON
CALISMALARI

4.1) GENEL

Tunceli Organize Sanayi Bolgesinde bulunan isletmelerin dokiimii, bu isletmelerde ¢alisan
kisi sayisi, vardiya bilgileri, isletmelerde olas1 kapasite artirimlar1 sonrasinda calisacak
personel sayis1, su tiiketimi, tiiketilen suyun kaynagi, gelecekteki su tiiketimi, Isletmelerden
halen atilan atiksu miktarlar1 ve gelecekte atilacak atiksu miktarlar1 ve bu isletmelerde
herhangi bir 6n aritma bulunup bulunmadigi ve isletmelerle ilgili diger notlar tablo halinde
EK-3'de verilmistir.

Ayrica, 3 adet atiksu numunesi alinarak akredite laboratuvarda su kirliligi kontrol yonetmeligi

gore analiz yapilmistir. Analiz sonuglar1 EK-1’de gosterilmistir.

4.2) Anket Calismalar

Atiksu aritma tesisi Tunceli Organize Sanayi Bdlgesinde bulunan farkli isletmelerden
kaynaklanan atik sularin aritimi1 i¢in yapilacagindan hammadde iirlin Atiksu iligkisi
irdelenmemistir. Mevcut c¢alisan ve gelecekte olusacak tahmini istidam bilgileri anket
icerisinde yer almaktadir.

Yapilan anket calismalar1 asagidaki tabloda listelenmis, Anket oOrnegi ise EK-3 de

sunulmustur.
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Tablo 21:Firma Anketleri Sonucu Atiksu Projeksiyonu

Firma ismi Faaliyet Istihdam ]i!sr:]naa gﬁsg?ﬁgn ]E!srlnna:l
Durumu Sayisi Olusacak istihdam (Syil) Olusacak
Atiksu Atiksu
1 | MELISA IGIT FAAL DEGIL 0 0 0 0
2 | iIMAM GUCER FAAL DEGIL 0 0 0 0
3 | ONTAS PLASTIK LTD. STi. FAAL DEGIL 0 0 0 0
4 | SUMMER LTD. STi. FAAL 150 15 m¥/giin 250 25 m®/giin
5 | YFHLTD. STi FAAL 10 1 m3/gln 25 2,5 m®/giin
6 | SAHIN KAHRAMAN FAAL 10 1 m3/gln 20 2 m3/gln
7 | PERI TEKSTIL LTD. STIi. FAAL 125 12,5 m3/gln 200 20 m3/glin
8 }f%; I\SATI?CAN MUH. INS. FAAL 2 0,2 m¥giin 15 1,5 m¥/giin
9 | ALKAN GIDA FAAL 2 0,2 m3/giin 5 0,5 m¥/giin
10 | HUSEYIN SENGEZER FAAL 150 15 m3/giin 200 20 m3/glin
11 | SIMGE SUT VE SUT URUNLERI FAAL 10 1 m¥/giin 15 1,5 m¥/giin
MUNZUR  PLASTIK  URETIMI »
12 | AMBALAJ INS. ELEK. SAN. TIC. | FAAL DEGIL 0 0 0 0
LTD. STi.
13 ]SDI]::IMR CELIK PEN SAN. TIC. LTD. FAAL 10 1 m¥/giin 15 1,5 mé/giin
14 | HIKMET GOKMEN FAAL 10 1 m¥/giin 20 2 m¥/giin
15 | ADROM DUSAKABIN FAAL 2 0,2 m¥/giin 10 1 m¥/glin
16 | THE UNIVERSAL A.S. FAAL DEGIL 0 0 0
17 | TOPRAK AHSAP FAAL 10 1 m¥/giin 15 1,5 m¥/giin
18 | DEREL ELEKTRIK LTD. STi. FAAL DEGIL 0 0 0 0
19 | ALPARSLAN YAPI FAAL 10 1 m¥/giin 25 2,5 m¥/giin
20 | DOGAN INSAAT LTD. STi. FAAL DEGIL 0 0 0 0
21 | ATAS PVC DOGRAMA FAAS 10 1 m¥/giin 15 1,5 m¥/giin
22 | BEYLISS LTD. STI. FAAL DEGIL 0 0 0 0
23 | SECIL BEKTAS FAAL DEGIL 0 0 0 0
GENEL TOPLAM - 511 51,1 m3/giin 830 83 m¥/giin
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4.3) Analiz Calismalari

Debi ve atiksu karakterizasyonu c¢aligmalari, Lakton Cevre Laboratuvar1 A.S. ve Tunceli
OSB’nin ortak ¢aligmalariyla elde edilen anket sonuglari, Cevre Sehircilik Bakanligi’nca
akredite laboratuvara yaptirilan debi olgiimii ve numune analizleri sonuglar1 dikkate alinarak

yapilmistir. Analiz sonuglar1 mevsim ve giin bilgileri ile EK-1 de verilmistir.

4.4) Debi Olciim Calismalar:

Tunceli Organize Sanayi Boélgesinde {iretim, ingaat, proje asamasindaki sanayilerden
gelebilecek olan atiksu debisi ve kirletici unsurlarin belirlenmesi, karakterizasyonun
yapilabilmesi i¢in anket ¢alismalar1 yapilmis, su tiiketim miktarlar1 degerlendirilmis farkl
tarihlerde numuneler alinmis ve debi 6l¢timleri yapilmistir.

Lakton Cevre Laboratuvarr’nin yaptigi debi Ol¢lim g¢alismalar1 sonucunda 1. Terfi merkezi
icin

36 m3/giin, 2. Terfi Merkezi icin 29 m%giin olarak bulunmustur. Toplam debi 65 m®/giin
olarak hesaplanmustir. Evsel Atiksu debisi atiksu projeksiyonu tablosunda 51 m®/giin

hesaplanmistir. Kalan 14 m®/giin debi endiistriyel atiksu olarak belirlenmistir.

4.5) Atiksularin Kimyasal Aritilabilirligi

Atiksu Karakterizasyonu

Atiksu karakterizasyonu incelendiginde tipik Organize Sanayi karakterinde oldugunu
goriilmektedir. Bu nedenle 6zel bir aritilabilirlik ¢aligmasi yapilmamistir. Mevcut tesisin ¢ikis
degerleri, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 mevcut Atiksu aritma tesisi envanteri tecriibeleri
1s181inda biyolojik aritma tesisi dizayni ile atiksuyun Tablo 19 degerlerinde aritilabilecegi
gorulmektedir.

Mevcut numuneler esliginde atiksu aritma tesisi atiksu karakterizasyonu asagidaki gibi kabul
edilmistir.

Tablo 22:Ham Atiksu Karakterizasyonu

PARAMETRE BIRIM ANALIZ SONUC ARALIGI

pH - 7,5

KOI mg/It 1200

BOI mg/It 800

AKM mg/It 600
YAG GRES mg/It 25
TOPLAM AZOT mg/It 45
TOPLAM FOSFOR mg/It 10




Tablo 23: SKKY Tablo 19 Karisik End. Atik Sularin Alict Ortama Desarj Standartlari

o ARITILMIS ATIKSU
PARAMETRE BIRIM , '
2 SAATLIK 24 SAATLIK
KOI mg/It 400 300
BOI mg/It - -
AKM mg/It 200 100
YAG GRES mg/It 20 15
TOPLAM AZOT mg/It 20 10
TOPLAM FOSFOR mg/It 2 1
TOPLAM KROM mg/It 2 1
KROM (Cr) mg/It 0,5 0,5
KURSUN (Pb) mg/It 2 1
Top. Siyanir (CN) mg/It 1 0,5
Kadmiyum (Cd) mg/It 0,1 -
Demir (Fe) mg/It 10 -
Florur (F) mg/It 15 -
Bakir (Cu) mg/It 3 -
Cinko (Zn) mg/It 5 -
Civa (Hg) mg/It - 0,05
Slilfat (SO) mg/It 1500 1500
Top. Kjeldahi Azotu mg/It 20 15
Balik FZlgggieneyl ) 10 10
pH - 6-9 6-9
Renk (Pt-Co) 280 280

4.6) Jar Testi Uygulamasi ile Koagulant Madde ve pH Belirleme Calismasi
Kimyasal aritma tesisi uygun koagulant maddenin belirlenmesi amaci ile lilkemizde yaygin
olarak bulunabilen Demir 3 Kloriir ve Aliiminyum Siilfat kullanilmistir.

Yapilan jar testi uygulamasi ile 125 ml ham Atiksu {izerinde 5 ml, 10 ml, 15 ml dozlarinda

Demir 3 Klorir ve Aliminyum Sulfat ilavesi irdelenmis, en iyi ¢okeltme isleminin



Aliiminyum Siilfat kullanim1 oldugu neticesine varilmistir. En iyi sonuglarin alindigi 5 ml’lik
dozlama neticeleri tabloda verilmistir.

pH 6, pH 7 ve pH 8 olarak ayr1 ayr1 6 adet jar testi uygulamasinda pH 7 degeri her iki
koagulant maddede de pH 7 olarak belirlenmistir.

Tablo 24: Jar Testi Sonuglar1

SONUGC
Koagulant Madde pH
Bulaniklik (NTU) Giderim (%)

Demir 3 Klortr 6 25,65 35,5

Demir 3 Klortr 7,1 24,00 45,5

Demir 3 Klortr 8,1 30,45 40,20
Aluminyum Sulfat 6,15 19,90 59,9
Aluminyum Sulfat 7,0 13,55 65,9
Aluminyum Sulfat 8,0 22,15 55,6

5) Aritma Tesisi Yeri ve Desarj Standartlar

5.1) Aritma Tesisi Yeri ve Alic1 Ortam

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi yeri segiminde bolge icerisindeki en
diisiik kotta yer alan 25 numarali parsel secilmistir. Hali hazirda kanalizasyon borular1 2 ayr1
hattan s6z konusu parsele gelmekte ve 2 adet havuzda toplanmaktadir.

Alict ortam olarak Tunceli Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii tarafindan diizenlenen Ek-2

yerinde inceleme formu ile Piiliimiir Deresi Havzasi desarj yeri olarak kararlastirilmistir.

5.2) Desarj Standartlan

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Atiksu aritimi i¢in yapilacak Atiksu aritma tesisi, Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin Tablo 19 da belirtilen Karigik Endiistriyel Atik Sularin alict
ortama desarj standartlar1 kapsaminda Kiiciik ve Biiyiik Organize Sanayi Bolgeleri ve Sektor
Belirlemesi Yapilamayan Diger Sanayiler bagligi altinda verilen asagidaki tablodaki

standartlar1 saglayacaktir.



Tablo 25:SKKY Tablo 19 Karisik End. Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari

PARAMETRE Birim | KOMP %ZAIIITI\II%ZIUNE 2 KOM;%&?S?(AUNE
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (mg/L) 400 300
(KOI)

ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
YAP VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr*9) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SIYANUR (CN) (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F) (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SOx) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (*) | (mg/L) 20 15
BALIK BiYODENEYI (ZSF) 10 10
pH 6-9 6-9
(R%;Eatlr: RG-24/4/2011-27914) (Pt-Co) 280 260

6) Atiksu Aritma Tesisi Proseslerinin Karsilastirilmasi

6.1) Atiksu Aritma Tesisi Prosesleri

Atiksu aritmasi i¢in genel proses se¢imi bir¢ok faktore dayanilarak yapilir.

Aritma prosesleri, eger sadece inorganik ve kaba maddeleri tutmaya yonelikse ilk aritma; eger

askida maddeleri de ayrabiliyorsa birinci derece aritma; ¢oziinmiis organik maddeleri

aritabiliyorsa ikinci derece aritma; azot ve/veya fosforu aritabiliyorsa {igiincli derece aritma ve

daha yiiksek kalitede ¢ikis suyu iireten daha gelismis aritma prosesleri ise ileri aritma olarak

tanimlanmaktadir.




Tunceli Organize Sanayi Bdlgesi icin aritma prosesleri diisliniiliirken asagidaki hususlarin géz
Oniine almmas gerekir.

. Alic1 ortamin faydali kullanim amac1

. Ulusal yasa ve yonetmelikler

. Uluslararasi anlagsmalar ve standartlar

. Cevresel etkiler

. Ekonomik fizibilite

. Isletme ve bakim kolayliklar1

. Proses esnekligi, daha ileri derecede aritmalara kolaylikla gegilebilmesi
. Arazi ihtiyaci

. Ulke icinde ki uygulamalar ve deneyim

. Glivenilirligi ve denenmisligi

6.2) Proseslerin Karsilastirilmasi
Bu béliimde BOI, KOI, azot ve fosfor giderimine gdre aritma proseslerinin karsilastiriimasi
ve proses secimine esas olan degerlendirmeler yapilacaktir. S6z konusu proseslerin

karsilastirilmasi Tablo 26°da verilmistir.

6.2.1) Membran Biyoreaktorler (MBR)

Membran biyoreaktdr sistemi aktif ¢amur proseslerinin gelistirilmis bir sekli olup klasik
sistemlerden baslica farki kati-sivi ayrimimi1 ek tiinite gerekmeksizin uygulanabilmesidir.
Biyolojik aritmadan sonra, son ¢okeltim havuzu yerine atik su i¢in iiretilen ultrafiltrasyon
(UF) veya mikrofiltrasyon (MF) membranlar1  kullanilarak  ayirma  islemis

gerceklestirilmektedir.

MBR sisteminde saglanan yiiksek biyokiitle konsantrasyonu ile gerekli hidrolik bekletme

stiresi diisiik oldugundan kiiciik reaktor hacmi gerekir.

Biyokiitle ayrimi1 mikro- veya ultrafiltrasyon ile gerceklestigi i¢in aktif ¢camurun ¢okebilme
ozelliginden bagimsizdir ve son ¢okeltime ihtiya¢ duymadigindan camur sigsmesi filamentli
biyume gibi ¢okeltim problemleri ile karsilagilmaz. Yiiksek SRT degerinde daha diisiik
biyokiitle olusur. MBR sistemleri kompak sistemler oldugu i¢in konvansiyonel sistemlere

gore ¢cok daha az arazi gereksinimi vardir.



Ancak aritma prosesi tek bir havuzda gerceklestigi i¢in mekanik ve kontrol agidan
konvansiyonel sistemlere gore daha komplekstir. Isletim sirasmda zamanla membran
gozenekleri tikanir ve membranlarda ki tikanma membran permeabilitesini sinirlandirir.
Membran tikanmasini engellemek icin belirli araliklarda basmgli hava/su ve kimyasallarla

(sitrik asit ve sodyum hipoklorir) gézenekler temizlenmesi gerekir.

Membran sistemlerinin dezavantajlarindan biri ¢abuk tikanmasma bagli olarak ilave kontrol
ve enerji gerektirdigi i¢in maliyetin yiikselmesidir. Membranlarm isletim sirasinda tikanmasi
MBR sisteminin hem kentsel hem de endiistriyel Atiksu aritiminda yaygin uygulamasmndaki
en onemli engellerden biridir. Biiylik debilerde uygulanmis 6rneklerinin olmamasi da sistemin
avantajlarma ragmen tercih edilmesini Onlemektedir. Sekil 25 genel akis diyagrami

gorulmektedir.
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Sekil 25:Membran Biyoreaktor Genel Akis Diyagrami
6.2.2) A%0 Prosesi

A%0 prosesi, A0 prosesinin bir modifikasyonu olup fosfor giderimine yonelik anaerobik
bélim ve denitrifikasyon icin anoksik boliim de i¢erdigi i¢in hem fosfor hem de azot giderimi
saglanmaktadir. Suyun anaerobik boliimde kalma zamani yaklasik olarak bir saattir. Anoksik
boliimde ¢ozlinmiis oksijen diistliktiir, ancak nitrit ve nitrat formundaki kimyasal bagl oksijen
havali boliimden geri devirle sisteme verilmektedir.

Cikista filtrasyon olmaksizin, 2 mg/l'den daha az fosfor konsantrasyonu olabilmektedir. Cikis
suyunun filtrasyonu ile fosfor konsantrasyonu 1.5 mg/l'den daha diisiik degerlere inebilir.

Sekil 26'da A2 0 prosesinin genel akis diyagrami verilmistir.
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Sekil 26:A20 Prosesi Genel Akis Diyagrami

6.2.3) Ardisik Kesikli Reaktor (SBR)

Swrali Biyolojik Reaktorler (SBR) asagidaki bilesenlerden olusan atiksu aritma sistemleridir.

1. Biyolojik aritmada aktif camur olusumu mevcuttur (aktif camur aritma prosesi).

2. Biyolojik aritma islemi ve aktif ¢amurun aritilmig atiksudan ayrilmasi islemi ayni
reaktorde gergeklesmektedir.

3. Reaktordeki su seviyesi doldur-bosalt prensibine gore artirilip azaltilmaktadir.,

4. Arrtilan atiksu reaktorden kesikli olarak desarj edilmektedir.

Biyolojik aritma asamalarinin ayni reaktorde gerceklestirildigi reaktore "sirali biyolojik
reaktor” ismi verilir. Bu aritma metoduna dayali aktif ¢amur aritma tesisleri; bir veya daha
fazla biyolojik reaktdr icerir. Isletme prensibine bagli olarak dengeleme havuzuna da
gereksinim duyulmaktadir. Biyolojik reaktorlerdeki mekanik aksam, asgari olarak atiksu terfi
sistemi (veya girig linitesi), mikser, havalandirma cihazlari, aritilmis su desarj sistemi, fazla
camur pompa sisteminden olusmaktadir.

Reaktoriin suyla doldurulmasi sinirli zaman araliklar1 ile yapilacaksa (kesikli doldurma M
stirekli doldurma) bir veya daha fazla sayida dengeleme havuzuna gerek duyulmaktadir.

Proseslerin akis diyagrami Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 27:Ardigik Kesikli Reaktor (SBR)

6.2.4) Fakultatif Lagin

Stabilizasyon (oksidasyon) havuzlari atiksu aritilmasi i¢in boyutlandirilan nispeten sig
toprak ¢ukurlardir. Aritma islemi i¢in gerekli oksijen algler tarafindan fotosentez yolu ile
karsilanir. Bu havuzlar derinliklerine bagli olarak aerobik ve aerobik-anaerobik tipte
yapilabilirler. Havalandirmali  lagiinler ise stabilizasyon havuzlarmin  mekanik
havalandiricilar tarafindan havalandirilan seklidir. Her iki tipte siirekli akim esasina gore
tasarlanmis olup dipte biritken camur zaman zaman pompalar vasitasiyla cekilerek
uzaklastirilir. Bu sistemler ilk yatirim ve isletme giderleri diisiik olmas1 dolayisiyla atiksu
debileri diisiik olan, yiiksek kalitede ¢ikis suyu istemeyen ve genis alana sahip kiiglik

yerlesim birimlerinde ve endiistrilerde kullanilir.

6.2.5) Uzun Havalandirmah Aktif Camur Sistemi

Uzun havalandirmali aktif camur prosesi ya tam karisimli ya da piston akimli reaktor seklinde
dizayn edilir. Diger proseslerden tek farki hidrolik alikonma siiresinin 16 saatten yliksek
olmasidir. Proses yiikksek camur yasinda igletilir. F/M oram1 diisik oldugundan
mikroorganizmalar igin yeterli substrat yoktur. Bunun sonucu olarak biyokiitle i¢csel solunum
fazinda faaliyet gostererek kendi stoplazmalarmi tiiketirler. Bu durumda ¢ikis suyu kalitesi

yuksek olur.

Bu proseste hem fazla camur miktar1 az olurken kem de stabil ¢amur elde edildiginden ¢camur
susuzlagtirma verimi de yiiksek olur. Susuzlastirilmis ¢gamurdan kaynaklanan koku da azalmig

olur.
Yiiksek alikonma siiresi dolayisi ile biiyiik alan ihtiyac1 vardir.

Tunceli OSB Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi i¢in diislinlilen aritma alternatiflerinin
karsilastirilmast asamasinda bir puanlama sistemi olusturulmus ve asagida siralanan olgiitler

g0z Oniine alinmustir:



Desarj standartlarmi saglayabilme, isletme ve bakim kolayligi,

Yatirim maliyetleri, isletme ve bakim maliyetleri,

Debi ve yiik degisimlerine kars1 esneklik

Zehirleyici (toksik) maddelere karsi direng,

Arazi gereksinimleri.

Belirlenen bu kriterler, Oonemine gore agirliklandirilmis ve yiizdelik dilim iizerinden
derecelendirilmistir. Aritma teknolojisine gore ise her kritere yonelik O ile 5 arasinda puan
verilmistir (5 en iy1 puan, 1 en zayif puan, 0 etkisiz puan) 6nem derecesi ve teknoloji puani
carpilarak agirlikli puanlara ulagilmis ve bunlarin toplanmasi ile toplam puan elde edilmistir.
Toplam puani en yiiksek olan teknoloji alternatifinin, uygulanabilirligi en yliksek secenek

oldugu kabul edilmistir. Tablo 27'de s6z konusu degerlendirme sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 26:Degerlendirme Sonuglari

PROSES AVANTAJ DEZAVANTAJ

Yiiksek atiksu giderimi.
ileri kalite aritilmis su ¢ikisi
Ani yiik degisimlerine
dayanikli , .. R

MBR Aritma islemi ve aritilmis su SY{lfllzselt ﬁ?{e”l mallyetll' .
ayrilmasi islemi ayni reaktorde uksek 1l yatirrm maliyeti
oldugundan ¢dkeltme havuzuna
ihtiyac yoktur.
Kiiciik alan ihtiyac1
Yiiksek konsantrasyonlu atiksularda Isletme hasus.a_51y_e i yiiksektir. Ph ve

Anaerobik Aritma sicaklik degisimine tolerans duisiik.

Sistemi (A20)

verimli giderim saglanabilir.
Proseste olusan gaz ile enerji elde
edilebilir.

Isletmeye alma ve biyokiitle
gelisiminin uzun zaman almasi. Koku
problemi

Ardisik Kesikli
Reaktor (SBR -AKR)

Azot ve Fosfor gideriminde isletme
esnekligi

Aritma islemi ve aritilmis su
ayrilmasi islemi ayni reaktorde
oldugundan ¢okeltme havuzuna
ihtiya¢ yoktur. Geri devir ihtiyac1
yoktur.

Proses kontrolii ve isletmede
komplikasyon.

cikis suyu kalitesi isletme
hatasindan cok etkilenir. Ufak
kapasiteli tesislere uygundur.




Fakultatif Lagtn

[lk yatirim ve isletme giderleri diisiik

Diistik kalitede ¢ikis suyu biiyiik alan
ihtiyact

Uzun Havalandirmali

Aktif Camur Sistemi

Iyi karbon giderimi saglanir.
Gelecekte ileri aritma

sistemine doniistiirilmeye
miisaittir.
sok yiiklere dayaniklidir.

Nihai ¢amur miktar1 diigiiktiir.

Stabil camur Uretimi ile ilave camur
stabilizasyon Unitesine gerek duyulmaz.

Buyik kapasitelerde de uygulanabilir.

Havalandirma havuz hacmi biiyiiktiir.
Havalandirma ihtiyaci fazladir.
Diisiik fosfor giderimi.

Isletmede kopiik problemi.

Tablo 27:Proseslerin Karsilastirilmasi

Onem MBR A20 Uzun SBR Fakiiltatif
Derecesi Prosesi Prosesi Havalandirmal AKR Lagun
KAVRAM Aktif Camur Prosesi
Prosesi
Desarj standartlarini
g . 20 5 4 4 4 2
saglayabilme
isletme ve bakim
20 1 2 3 5 5
zorluklari
Arazi gereksinimleri 20 3 3 2 4 2
[sletme ve bakim 15 1 2 2 4 5
maliyetleri
Yatinm maliyetleri 10 1 2 3 4 5
Debi ve yiik degisimlerine
. 10 3 3 5 4 2
karsi esneklik
Zehirli (toksik) maddelere
_ 5 2 3 4 3 2
karsi direng
Toplam (agirlikli puan) 100 2,45 2,75 3,10 4,15 3,35




6.3) ARITMA SISTEMI SECIMIi

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Atiksu karakterizasyonu ve ¢ikis suyu analizlerine uygun
olan aritma sistemi ardisik kesikli reaktor sistemidir. Ardasik kesikli reaktor sistemi tam
otomatik olarak calisabilmesi dolayisi ile minimum insan giicii gerektirmesi ve isletme
kolaylig1 dolayis1 ile s6z konusu organize sanayi bolgesi i¢in uygundur.

[lerleyen zamanlarda gerekmesi durumunda kimyasal aritma sistemi yapilacaktir.

6.4) ATIK CAMURLARIN YONETIMIi

Camur aritma, atiksu aritma tesislerindeki en karmagik islemlerinden birisidir. Ortaya ¢ikan
camur miktari, atiksuyun %1 ile %6's1 gibi diisiik bir yiizdesini igermekle beraber, ¢amur
aritma Unitelerinin yatirim bedeli ve isletme maliyeti toplam maliyetin 6nemli bir kismini
kapsamaktadir. Bu yiizden en uygun ¢amur aritma metodunun segilmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir.

Genel olarak atik yonetiminde; oncelikle atik olusturmamak ya da atik olusumunu minimize
etmek, sonra miimkiinse geri kazanilmasmin saglanmasi, eger geri kazanilamiyorsa da
cevreye uyumlu olarak bertaraf edilmesi esastir. Camur, geri kazanilacaksa toprakta
kullanimi, ¢imento fabrikalarinda ek yakit olarak kullanimi ve anaerobik ciiriitiiciiler ile enerji
kazanimi yontemleri, ¢evreye uyumlu olarak bertarafinda ise diizenli depolama ve

kurutma/yakma yontemleri arastirilmalidir.

Genel olarak pompalar ile sistemden alinan ¢camur ilk olarak yogunlastirilir, susuzlastirilir ve
ardindan ¢camur yonetimi kapsaminda se¢ilen ¢amur stabilizasyonu, kurutma ve nihai bertaraf

yontemlerinden gegirilerek uzaklastirilir.

7) Tunceli OSB Atiksu Aritma Tesis Genel ilkeleri

7.1) Proses Genel Ilkeleri

Atiksu aritma tesisi 1 kademede 75 m3/giin 2. Kademede 150 m3/giin olarak tasarlanacaktir.
Imal edilecek paket biyolojik aritma tanklar1 ebatlart 2,35m Xx 13,5m x 2,8m olarak

tasarlanacaktir. Planlanan Fiziksel + Kimyasal + Biyolojik Aritma Sistemi Sanayi ve



Teknoloji Bakanhiginin  diizenlemis oldugu teknik sartnamelere ve ilkelere gore
hazirlanacaktir.

Mevcutta bulunan 2 ayr1 terfi merkezinin girisine eklenecek sepet 1zgara ile kaba pisliklerden
aritilan sular, dalgic pompalar vasitasi ile Dengeleme Tankina terfi ettirilecektir.

Dengeleme tanki girisine konulacak doner disk elek vasitasi ile ince pisliklerden armdirilan
su, 2 pargali birbirine boru - vana hatt1 ile baglanarak ileride imal edilecek kimyasal aritma
tesisi i¢inde dengeleme havuzu iglevi gorebilecektir.

Dengeleme havuzundan sonra SBR sistemi alinan atiksularin olusturabilece§i ¢camur ve
kimyasal aritmadan kaynaklacak ¢camur, ¢amur susuzlastirma sisteminde susuzlastirilacaktir.e

Idare binas1 olarak yalitim malzemesi kullanilarak imal edilen mobo kabin &n gdriilmiistiir.

Atiksu aritma tesisinde yer alan birimler asagida siralanmaktadir.
1) Fiziksel Aritma (Sepet Izgara + DOner Disk Elek)
2) Terfi Havuzlari
3) Dengeleme Tank1
4) Kimyasal Aritma Unitesi
5) Paket Biyolojik Aritma Tanklar1 (SBR)
6) Camur Susuzlastirma Sistemi (Filtre Pres)

7) Idari Bina (Mobo Kabin)
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7.2) Hidrolik Genel lkeleri
7.2.1) Dizayn Ilkeleri

Temel dizayn ilkeleri sunlardir;
- Tesis ve tesisin tiim {niteleri gerekli atiksu debilerini, geri doniis akimlarin1 ve siiziintii
sularmi gegirecek kapasitede olmalidir.

- Debiler, faaliyet halindeki akimlar ve proses iiniteleri arasinda esit olarak dagitilmalidir.

7.2.2) Uniteler

- Tim iiniteler bakim i¢in tamamen izole edilebilecekleri ve bosaltilabilecekleri gerekli
ekipman, boru ve fittingsler ile techiz edilmelidir.

- Uniteler yeterli acil durum savaklari, {inite ici by-pass hatlar1 ile elektrik kesilmesi veya

herhangi bir pompa istasyonu veya proses arizasinda tasma olmasi 6nlenmelidir.
7.2.3) Hidrolik Dizayn Esaslar:
Hidrolik dizayn hesaplarinda debi kontrol yapilar ile birbirinden ayrilan bir dizi isler ele

almmali maksimum ve minimum desarjlarda veya biitiin desarj smirlar1 dahilinde Onerilen

dizayna uygulanabilecek akim sartlarinin komple hidrolik analizini icermelidir.

7.2.4) Ekonomik Dizayn

Tesis, ingaat yatirim maliyetleri ve gelecekteki olusabilecek maliyetler arasinda uygun bir

ekonomik denge kurularak projelendirilmelidir.

7.2.5) Egilimler
Aritma {lnitelerinde cazibeli hatlar yar1 dolu akarken maksimum 1m/s’lik hiz elde edilecek

egimle boyutlandirmalidir.

7.2.6) Akim Hizlar

Borular icin akim hizlari, biitiin dizayn desarj sinirlar1 iginde 0,75 ila 2,5 m/s arasinda

olmalidir.



7.2.7) Siirtiinme Kayiplari

Borular i¢in siirtiinme kayiplari, Colebrook-White formull ile asagida belirtilen piirtizliilik

degerleri kullanilarak veya Manning formiilii ile Manning ‘n’ degerlerinden ayni hidrolik

egimi saglayanlar kullanilarak hesaplanmalidir.

Colebrook-White formiiliinde kullanilan Ks (mm) piiriizliilik degerleri asagida verilmistir.

a) Cazibeli Borular Ks = 3,0 mm

b) Pompaj Hatlar1

Akiskan hizina bagl ptiriizliiliik degerleri :

Hiz (m/s) Ks (mm)
0,8 3,0
1,0 1,5
1,3 0,6
1,6 0,3
2,0 0,15
>2,0 0,15

7.3) Mimari Genel Ilkeleri

7.3.1) Genel Dizayn Esaslari

Butun binalar atiksu aritma isleri sahasinda ortak bir tesis mimarisi saglamak igin goriiniimde

uyumlu, yapimda ve detaylandirmada benzer olmalidir. Bu sadece iist yapilarin goriintii

birligini saglamak i¢in degil ayn1 zamanda standart montaj tekniklerini ve standart pargalarin

kullanimini empoze etmek, kolay bakim ve temizleme prosediirlerini saglamak icin gereklidir.

7.3.2) Mimari Sartlar

Mimari tasarimda asagidaki kriterler baz alinmalidir.

Miimkiin oldugu kadar yerel kaynaklardan saglanabilen maddelerin kullanilmas1

Iklim kosullarinin gerektirdigi ve bu kosullarda uygun yapi elemanlarinm ve
malzemelerinin kullanilmasi

Binalarm temizlenmesi ve bakimmi kolaylastirmak i¢in detaylandirma ve bunu
saglayacak malzemelerin kullanilmasi

Az bakim gerektiren uzun dmiirlii malzemelerin kullanilmasi

Yapilarin hem i¢ hem dis kaynaklara kars1 yeterli su sizdirmazlig:



- Yagmur suyunun uzaklastirilmasi i¢in uygun tedbirler

- Istve ses yalitimi igin gerekli 6nlemler

- Personel ve araglarin binaya yaklasmas1 ve girisi i¢in uygun 6nlemler

- Miimkiin oldugu ol¢iide mevcut peyzaj diizenlemelerinin korunmasi ve istenildigi
takdirde golgelik veya giizellestirme amaciyla yeni agac ve bitki dikimleri

- Merdivenlerde basamak yiiksekligi 175mm’yi ve eni 230 mm’yi gegmemelidir. Bir
cikista 2’den az, 16’dan fazla basamak olmamalidir. Merdivenlerin korkuluk
yiikseklikleri en az 850 mm olmalidir.

- Personelin bulundugu binalarda tabandan tavana yiikseklik 3,4 m’den az olmamalidir.

7.4) Mekanik Ekipman Genel ilkeleri

7.4.1) Amag ve Kapsam

Atiksu aritma tesislerinde ki aritma iinitelerine ait mekanik ekipmanlarin aritma prosesine
uygun sekilde projelendirilmesidir.

Giris-¢ikig, dagitim yapilari, 1zgara, pompa istasyonlari, havalandiricilar, kimyasal aritma
iinitesi ekipmanlari, filtre pres her tip ve sinifta borular, bunlara ait baglant1 parcalari, vanalar,
armatiirler, elektrik motorlari, pompalar, kompresorler, isletme sistemleri, 6zel aksamlar ve
diger sistemler, laboratuvar ekipman ve reaktifleri, atolye ekipman ve aletleri, rediiktorler,
enstrimanlar, gostergeler, kaydediciler, Ol¢ii levhalari, platformlar, doseme levha ve
cerceveleri, parmakliklar, korkulukla, merdivenler, flanslar, baglaclar, contalar, somunlar,
civatalar, rondelalar, montaj ve demontaj pargalari, isim levhalari, her tip ve her neviden diger

yardimc1 malzemeler, aritma tesisi kapsamindaki mekanik islerdir.

7.4.2) Standart ve Sartnameler
Mekanik ekipman ve malzemeler, imal edilecek pargalar ve iscilik en son baski Tiirk
Standartlar1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligy, Iller Bankasi, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ve

TEDAS standartlar ve sartnamelerine uygun olmalidir.

7.4.3) Malzemeler

Islerde kullamlacak biitiin malzemeler ilgili gdrev i¢in en uygun, uzun émiirlii ve en az bakim

gerektirecek malzemelerden secilmelidir.



7.4.4) DOkUmler

Biitiin dokme demir isler standart gri, yakimn taneli kalitede olmalidir. Dokiimlerin yapilar1

homojen, ylizeyleri piiriizsiiz ve diizgiin olmaldir.

7.4.5) Somunlar, Civatalar, Civiler
Islerde kullanilacak somunlar, civatalar, iri basl ¢iviler ve rondelalar ilgili onaylanmus
standartlara uygun olmalidir. Basing parcalar1 icin somunlar ve civatalar en 1yi kalite parlak

celikten olmalidir.

7.4.6) Pompalar

Aritma tesisinde gerekli yerlerde santrifiij, tikanmaz tip diisey milli monoblok dalgi¢ (kuru ve
yas tip), yatay milli santrifiij dozlama pompalari, camur besleme pompalar1 ve kimyasal
madde dozlama pompalar1 kullanilirlar.

Pompa carklar1 ve kaplamalari, kullanilacak sivi ve akicilar i¢in uygun malzemelerden olmali
ve s1v1 tarafindan korozyona maruz olmamalidir.

Her pompa grubu, elektrik ekipmani ve diger aksesuarlarini ihtiva etmelidir.

7.4.7) Vanalar

Her ¢esit basing ve sinifina gore standartlarina uygun ve projesinde istenen basinca dayanikli

olmalidir.

7.4.8) lzgaralar
Izgaralar projesine uygun olarak korozyona dayanikli, ¢elik veya benzeri malzeme
kullanilarak yapilacaktir. Ince 1zgaralar mekanik temizleme ekipmani ile techiz edilmelidir.
Sepet 1zgaranin tiim demir aksami paslanmaz ¢elik malzemeden mamiil iiretilmelidir.
Mekanik temizleme ekipmaninin ¢aligma sistemi;

1. Elle devreye sokup ¢ikarma

2. Zamana bagl olarak otomatik devreye sokup ¢ikarma

3. Izgara Oniinde ki su seviyesinin yiikselmesi veya 1zgara oniindeki ya da arkasinda ki

su seviyesi farkina bagli olarak devreye girme, ¢ikma seklinde olabilir.



7.5) Elektrik Genel ilkeleri

7.5.1) Giig ihtiyacmln Tespiti ve Trafo Secimi

Yedekli olarak tasarlanan birimlerde, yedek giicler aktif gii¢ toplamina dahil edilmelidir.

ic aydinlatmalarda kullanma faktorii (diversite) 0,80'den az almmamalidir. Saha
aydinlatmasinin tamami hesaba katilmalidir.

Tesisin reaktif gucu faktoru minimum Cos: 0,90 seviyesine yikseltilecek bigimde
kompanzasyon yapilmali, trafo giicli Cos: 0,90'a gore hesaplanmalidir.

Tesis kademeli planlandiginda her kademe i¢in ayr1 ayr1 gii¢ ve trafo tespitleri yapilmalidir.
400 kV A'dan biiyiik giigteki trafolar bina tipinde olmalidir.

Trafo yeri, gili¢ dagilimi dikkate alinarak en uygun konumda se¢ilmelidir.

7.5.2) Gii¢ Dagilimi

Tesiste AG gili¢ dagilimi yeralt1 kablosu ile yapilmalidir. Kablolar, tespit edilecek olan
giizergahlarda beton kablo kanallar1 vasitasiyla iinitelere ulastirilmalidir.

Kanallarm iizeri beton kapakli olmali, disaridan kanala su girmesini engellemek i¢in ve
sizabilecek sulari tahliye edebilmek icin tedbirler alinmalidir.

Kablolar kanal icinde galvanizli kablo raflari lzerinde tasinarak dagitilmalidir. Dagitim
sirasinda enerji kablolari ile 6zel sinyal tasiyan kablolarin bir arada olmamasina dikkat

edilmelidir.

7.5.4) Gii¢ Dagitim Panolari

Tesisin biiylikliigline gore birimler tek bir dagitim panosundan beslenecegi gibi
gruplandirmalar yapilarak her grubu beslemek iizere birer tali dagitim panosu da
diisiiniilebilir. Panolarin kapali alana konulmasina dikkat edilmeli, gerektiginde pano icin
uygun boyutlarda pano odas1 planlanmalidir.

1 Panolar dolap tipi ve dnden kapakli olmali, enerji giris ¢ikisin1 saglikli kontrol edecek
sekilde yapilmalidir. Yeterli sayida ve cinste 6l¢li ve koruma cihazi bulunmahdir.

Panolar beton kaideler {izerine konulmal, her tiirlii kablo giris ¢ikisinin rahat¢a yapilabilmesi
icin pano altinda yeterli bosluk birakilmalidir.

Her dagitim panosu i¢in koruma topraklanmasi konulacaktir.



7.5.4) Kumanda-Kontrol

Aritma tesisinin kontrol ve kumandasinin tek merkezden yapilabilmesi i¢in Ana Kontrol ve
Enstriman Panosu (AKEP) bulunmalidir. Bu panoda tesisin otomatik/merkezi kumandasini
saglayacak olan PLC ve ilgili kontrol devreleri yer almalidir.

Ayrica tesisin akigini izlemek i¢in mimik diyagram bulunmali, bu diyagram iizerinde her
iinitenin ¢alistigini veya devre disinda oldugunu gosterecek sinyal lambalar1 olmalidir. AKEP
tizerinde birimleri ¢alistirmak tizere (EL-0-Otm) konumlu se¢me panosu ve el konumunda
iken kullanilmak {zere start-stop grubu konulmalidir. SCADA izleme sistemi olmasi
durumunda otomatik-manuel ve remote-local segenekleri sistem ekrani {izerinden
dizeltilebilecektir.

AKEP otomatik 6lgcme kumanda cihazlar1 ile kayit, alarm ve sinyal cihazlarini tasiyacak
bicimde planlanmalidir.

Agik sahadaki ekipmanin yani basinda (0-1) pozisyonlu se¢me ve emniyet anahtar1 ve start-
stop grubu bulunmalidir.

Ekipman arizast durumunda c¢alisacak personelin giivenligi i¢cin azami tedbirler
diistiniilmelidir.

Dagitim panolarinda gerekli tesis motor giicleri ve daha biiyiik giicteki motorlar i¢in gerekli
sayida ampermetreler bulunmali, ampermetreler akim trafosu Tlzerinden devreye
baglanmalidir. 5,5 kW'a kadar motorlar direkt yol vermeli, daha biiylik giicteki motorlara

Yildiz-Uggen yol vermeli olmalidir.

7.5.5) Saha I¢ Aydinlatma

Saha aydinlatmasi beton aydinlatma direkleri ile yapilmali ve minimum 6 m'lik direkler
kullanilmalidir. iletkenler yerin altinda olmalidir.

Armatiirler sodyum veya civa buharl olabilirler. Direkler genellikle saha i¢inde yol boyu
konulmali, ancak ihtiya¢ halinde tesisin diger boliimlerinde birimlere yakin aydinlatma
yapilmalidir.

Saha aydmlatmasi idare veya bekci binalarindan elde veya otomatik fotoselli olarak devreye
alimmalidir.

Tesis iginde bulunan biitiin kapali boliimler, islevlerine uygun olacak sekilde i¢ tesisat
yonetmeligi dogrultusunda aydinlatilmali, idare binasi siva alti, diger boliimler ise siva istii

tesisat olarak projelendirilmelidir.



Idare binasi, kimya binasi, bekgi kuliibesi ve gerekmesi halinde saha ici telefon tesisati

planlanmali, harici baglant1 i¢in santral bulunmalidir.

7.5.6) Kompanzasyon
Trafo giicl ve tesisin aktif gucl goz 6nlnde bulundurularak Cos: 0,90'dan az olmayacak
sekilde kompanzasyon hesab1 yapilmalidir.

Kompanzasyon panosu, ana dagitim panosuna baglanmalidir.

7.5.7) OG Enerji Temini Projesi

Enerji tesise nakil hatt1 ile getirilecekse ENH projesi yapilmalidir. Havai hat tesiste mecbur

kalmadikga birimler iizerinden geg¢irilmemelidir.

7.5.8) Dizel Jeneator

Tesiste enerji kesintisi olmast durumunda, durmasinda mahsur bulunan kisimlarin

calistirilmasini saglayacak acil ihtiyaclar i¢in dizel-jenerator grubu planlanabilir.

8) Sonug

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi icin 2 x 75 m3/gin kapasiteli (paket biyolojik aritma
tanklar1 2,35m x 13,5 m x 2,80 m ebatlarinda olacaktir) Kompakt On Aritma + Kimyasal +
Biyolojik Paket Tip + Camur Susuzlastrma Unitesi kademelerinden olusan aritma tesisi
kurulmasi uygun goriilmiistiir.

Aritilan atiksu Tunceli Organize Sanayi Bolgesi dogusunda bulunan 800 rit uzakliktaki

Piilimiir ¢ay1 havzasina desarj yapilacaktir.

Referanslar
- Metcalf-Eddy, Wastewater Engineering; Treantment, Disposal Reuse, McGraw Hill
- Yilmaz Muslu, Atiksularin Aritilmasi Cilt I-I1, ITU, Istanbul
- Ahmet Samsunlu, Atiksularin Aritilmasi, Birsen Yaymevi, Istanbul
- lIzzet Oztiirk, Atiksu Arttimmin Ozellikleri
- Arceivala, S.J. Cevre Kirliligi Kontroliinde Atiksu Aritimi, Tata, McGraw Hill

- Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sayfasi



Tunceli Belediyesi web sayfasi
Tunceli OSB web sayfasi
Tunceli Valiligi web sayfasi
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

EKLER



EK- |

Tunceli Organize Sanayi Bolgesi



Ham Atiksu Numune Sonuclari
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LAKTON CEVRE LABORATUVARI A.S.
Ostim OSB Mah. 1151. Sok. S.S. Gil86 Toplu Igyeri Yapi Kooperatifi
Ik Basim: 23.10.2015 No: 1/42 Yenimahalle - ANKARA
RP.01/Rev.01 Tel: 0(312) 386 15 62 Faks: 0(312) 386 1563
Rev. Tarihi:01.01.2018
Sayfa 1/1 ANALIZ RAPORU
Testing Report

Rapor No G - 2019-0747 Numune Kayit Numarasi 19-02078

Rapor Tarihi 19.08.2019 Numunenin Cinsi Atiksu

Misterinin Adi AYKOSAN MUHENDISLIK ARITMA INSAAT MAKINE KIMYA SANAYI VE DIS TICARET LTD. $TI.
Misterinin Adresi Ikitelli OSB Eskoop Sanayi Sitesi C4 Blok No:164 Basaksehir/lstanbul

Numunenin Alindigi Yerin Adi Tunceli Organize Sanayi Bélgesi Muduriaga

Numunenin Alindigi Yerin Adresi Inén Mah. Organize Sanayi Bélgesi Merkez / TUNCELI

Numuneyi Alan Kurum LAKTON Cevre Laboratuvarn A.S.

Numunenin Alindigi Nokta Atiksu-Kanal Baglanti Noktast

Numuneyi Alan Kisi Kemal KAVAKLI Numune Alma Yéntemi 24 Saatlik

Numune Alma Tarihi 10-11.07.2019 Numune Kayit Tarihi 12.07.2019

Numunenin Miktari 81L Analiz Tarihi 12.07.2019 - 19.08.2019
Numunenin Kabul Durumu Cam/Plastik - Soguk ve Karanlik Ortamda Koruyucu llaveli

Numune Miihiir No -

Teklif Numarasi T-19/0263 Rapor Niisha Sayisi 2 Orijinal Nusha

AB-1132-T

2019-0747

08-19

[iigili Mevzuat __ [Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Tablo 19
Parametre Birim Limit Deger Olgillen Deger Kullamilan Analiz Metodu

|Kimyasal Oksijen ihtiyact (KOI) mg/L 2590 SM 5220 B

Askida Kati Madde (AKM) mg/L 269 TS EN 872

Yag ve Gres mg/L 354 TS 8312

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) mg/L 61 SM 4500 Norg B

pH - TS EN ISO 10523

Bakir (Cu) mg/L TS EN ISO 17294 (1,2)

Civa (Hg) mg/L TS EN ISO 17294 (1,2)

Cinko (Zn} mg/L ¥ TS EN ISO 17294 (1,2
Demir (Fe) mg/L TS EN ISO 17294 (1,2
Kadmiyum (Cd) mg/L TS EN ISO 17294 (1,2)
Krom (Cr) mg/L TS EN ISO 17294 (1.2)
Krom +6 (Cr+6) mg/L SM 3500 Cr B
Florur (F-) mg/L SM 4500-F B ve D
Stilfat mg/L SM 4500 SO4-2 E
Renk Pt-Co SM2120C
Toplam Fosfor mg/L SM 4500-P B ve E
Debi m/giin EPA 841-B-97-003
Balik Biyodeneyi ZSF TS 5676

ACIKLAMALAR: Analiz sonuglan yukaridaki tabloda belirtiimistir.

éé,os.zms 19.08.2019
Serkan ERKURT H.Berat AKGUL
Raporu Hazirlayan Laboratuvar Midir

~Bu rapor ge
- Bu rapor ve soawstan LAKTON Geure L
- Rapor yo

~Imzaz anakz
= Busnalz
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LAKTON CEVRE LABORATUVARI A.$.

Ostim OSB Mah. 1151. Sok. S.S. Gul86é Toplu Isyeri Yapi Kooperalifi

Ik Basim: 23.10.2015 No: 1/42 Yenimahalle - ANKARA

RP.01/Rev.01 Tel: 0(312) 386 15 62 Faks: 0(312) 386 15 63
Rev. Tarihi:01.01.2018
Sayfa 1/1 ANALIZ RAPORU
Testing Report

Rapor No G- 2019-091 7 Numune Kayit Numarasi 19—02555
Rapor Tarihi 29.08.2019 Numunenin Cinsi Atik
Misterinin Adi AYKOSAN MUHENDISLIK ARITMA INSAAT MAKINE KIMYA SANAYI VE DIS TICARET LTD. $TI.
Miisterinin Adresi Ikitelli OSB Eskoop Sanayi Sitesi C4 Blok No:164 Basaksehir/istanbul
Numunenin Alindig: Yerin Adi Tunceli Organize Sanayi Bolgesi Mudurlugi
Numunenin Alindigi Yerin Adresi Inén Mah. Organize Sanayi Bélgesi Merkez / TUNCELI
Numuneyi Alan Kurum LAKTON Cevre Laboratuvari A.$.
Numunenin Alindigr Nokta Atiksu-Kanal Baglanti Noktasi
Numuneyi Alan Kisi Kemal KAVAKLI Numune Alma Y&ntemi 24 Saatlik
Numune Alma Tarihi 05-06.08.2019 Numune Kayit Tarihi 07.08.2019
Numunenin Miktar 0,75 L Analiz Tarihi 07.08.2019 - 29.08.2019
Numunenin Kabul Durumu Plastlk Soguk ve Karanlik Ortamda Koruyucu llaveli
Numune Mihiir No
Teklif Numarasi T-1 9/0263 Rapor Niisha Sayisi 2 Orijinal Nisha

[Tigili Mevzuat __ [Su Kirliligi Kontrold Y8netmeligi Tablo 21.1
Parametre Birim Limit Deger Olgiilen Deger Kullanilan Analiz Metodu

|Biyokimyasal Oksijen Intiyaci (BOI5) mgiL 3 SM 5210 B
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) mg/L 22 SM 5220 B
Askida Kall Madde (AKM) mg/L ik TS EN 872
pH - i TS EN SO 10523
Debi 27 EPA 841-8-97-003

AB-1132-T

2019-0917

08-19

ACIKLAMALAR: Analiz sonuglan yukandaki tabloda belirtilmistir.

29.08.2019 29.08.2019
Serkan ERKURT H.Berat AKGUL
Raporu Hazirdayan Laboratuvar Madara

~Bu rapor e Teami Iylemien
.umwmuxwucm
= Rapor Yyor shan (¢
- Aralz . eRren

=« ImZasiz ve mONONGZ enalz sonug raporian gegersd.

- Bu analiz rapory labotatuvara gelon numunayi tomsd oder,

~ Numuneler 10r0ne eygun mubafeze kuralan cercevesinde 1 ey sre de saklanir. By sdre sonunda bertaraf ediir.




llk Basim: 23.10.2015
RP.01/Rev.01
Rev, Tarihi:01.01.2018
Sayfa 1/1

LAKTON GEVRE LABORATUVARI A.$.

Ostim OSB Mah. 1151. Sok. S.S. GUI86 Toplu Isyeri Yapi Kooperatif et o

No: 1/42 Yenimahalle - ANKARA

Tel: 0(312) 386 15 62 Faks: 0(312) 386 15 63 alee

08-19

ANALIZ RAPORU

Testing Report

Rapor No

Rapor Tarihi

Miisterinin Adi

Miisterinin Adresi
Numunenin Alindig Yerin Adi
Numunenin Alindig: Yerin Adresi
Numuneyi Alan Kurum
Numunenin Alindigi Nokta
Numuneyi Alan Kisi

Numune Alma Tarihi
Numunenin Miktar
Numunenin Kabul Durumu
Numune Miihiir No

Teklif Numarasi

G - 2019-0918 Numune Kayit Numarasi 19-02556

29.08.2019 Numunenin Cinsi Atiksu

AYKOSAN MUHENDISLIK ARITMA INSAAT MAKINE KIMYA SANAY! VE DI$ TICARET LTD. $TI.
Ikitelli OSB Eskoop Sanayi Sitesi C4 Blok No:164 Bagaksehir/Istanbul

Tunceli Organize Sanayi Bélgesi Mudurlaga

Inéni Mah. Organize Sanayi Bslgesi Merkez / TUNCELI

LAKTON Laboratuvan A.$.

Atiksu-Kanal Baglanti Noktasi
Kemal KAVAKLI
05-06.08.2019

Numune Alma Yéntemi
Numune Kayit Tarihi
81L Analiz Tarihi

Cam/Plastik - Soguk ve Karanlik Ortamda Koruyucu llaveli

T-19/0263

24 Saatlik
07.08.2019
07.08.2019 - 29.08.2019

Rapor Niisha Sayisi 2 Orijinal Nasha

ligili Mevzuat

|Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi Tablo 18

Parametre

Birim |  Limit Deger | Olgiilen Deger Kullanilan Analiz Metodu

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

1710 SM 5220 B

Askida Kati Madde (AKM)

242 TS EN 872

Yag ve Gres

79,3 TS 8312

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)

109 SM 4500 Norg B

pH

6,41 TS EN ISO 10523

Bakir (Cu)

<0,010 TS EN 1SO 17294 (1,2

Civa (Hg)

<0,0001 TS EN ISO 17294 (1,2

Cinko (Zn)

0,486 TS EN ISO 17294 (1,2

Demir (Fe)

1,018 TS EN ISO 17294 (1,2

Kadmiyum (Cd)

0,0013 TS EN ISO 17294 (1,2)

Krom (Cr)

0,007 TS ENISO 17294 (1,2)

Kursun (Pb)

1:197 TS ENISO 17294 (1,2)

Krom +6 (Cr+6)

0,074 SM 3500 Cr B

Toplam Siyanir (CN)

<0,005 SM4500CNCve E

Florur (F-)

4,688 SM 4500-F B ve D

Silfat

73,82 SM 4500 SO4-2 E

Renk

236 SM2120C

Toplam Fosfor

3,242 SM 4500-P B ve E

Balik Biyodeneyi

<10 TS 5676

Debi

34 EPA 841-B-97-003

ACIKLAMALAR: Analiz sonuglan yukaridaki tabloda belirtilmigtir.

E 5.08.201; 2

Serkan ERKURT
Raporu Hazirlayan

29.08.2019
H.Berat AKGUL
Laboratuvar Midird

rapor
«Bu rapor ve sonuclan LAKTON Cevra Laboratuvannin yazih @ni olmadan ticar veya reidam amach tamamen
R) haefh

~Ragor yoe

belrtr.

~ Imzssi2 ve mohrsaz anskz sonug raperkan gecersizde.
-Bu anaz

ygun mebatazs kuralan

1 ay s0re fo sakianir, Bu s0e sonunda bertarat edle.




Ilk Basim: 23.10.2015
RP.01/Rev.01
Rev. Tarihi:01.01.2018
Sayfa 1/1

LAKTON CEVRE LABORATUVARI A.S.

Ostim OSB Mah. 1151. Sok. S.S. Giil86 Toplu isyeri Yapi Kooperatifi ARISZT

No: 1/42 Yenimahalle - ANKARA

2019-0746
Tel: 0(312) 386 15 62 Faks: 0(312) 386 15 63

08-19

ANALIZ RAPORU

Testing Report

Rapor No

Rapor Tarihi

Migterinin Adi

Miisterinin Adresi
Numunenin Alindigi Yerin Adi
Numunenin Alindig: Yerin Adresi
Numuneyi Alan Kurum
Numunenin Alindigi Nokta
Numuneyi Alan Kisi

Numune Alma Tarihi
Numunenin Miktart
Numunenin Kabul Durumu
Numune Miihtr No

Teklif Numarasi

G- 2019-0746 Numune Kayit Numarasi 19-02077
19.08.2019 Numunenin Cinsi Atiksu
AYKOSAN MUHENDISLIK ARITMA INSAAT MAKINE KIMYA SANAY| VE DIS TICARET LTD. $TI.
Ikitelli OSB Eskoop Sanayi Sitesi C4 Blok No:164 Bagaksehir/istanbul
Tunceli Organize Sanayi Bélgesi Mudurligi )
In6nii Mah. Organize Sanayi Bolgesi Merkez / TUNCELI
LAKTON Cevre Laboratuvarn A.S.
Atiksu-Kanal Baglanti Noktasi
Kemal KAVAKLI Numune Alma Ydntemi 24 Saatlik
10-11.07.2019 Numune Kayit Tarihi 12.07.2019
0,75L Analiz Tarihi 12.07.2019 - 19.08.2019
Plastik - Soguk ve Karanlik Ortamda Koruyucu ilaveli

T-19/0263 Rapor Niisha Sayisi 2 Orijinal Niisha

[iigili Mevzuat [Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi Tablo 21.1

Parametre

Birim Limit Deger Olgiilen Deger Kullanilan Analiz Metodu

Biyokimyasal Oksijen ihtiyacl (BOI5)

mg/L 10 SM 5210 B

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

mg/L 46 SM 5220 B

Askida Kati Madde (AKM)

pH

mg/L 14 TS EN 872
- 7.2 TS EN ISO 10523

Debi

m*/giin 29 EPA 841-B-97-003

ACIKLAMALAR: Analiz sonuglar! yukaridaki tabloda belirtilmistir.

19.08.2079
Serkan ERKURT
Raporu Hazirlayan

19.08:2019
H.Berat AKGUL
Laboratuvar Madari

- Bu rapor gevre. iligkin resmi iglemlerde

- Bu rapor ve sonuglan LAKTON Gevre Laboratuvaninin yazil izni olmadan icari veya rekiam amagh tamamen veya kismen cogaltiamaz veya yayinlanamaz.
- Rapor Numarasinin baginda yer alan (G veya R} harfi raporun goncelliini belirtr.
- Anellz yapilan numunede, numunenin alinmasindan Lagoratuvanmiza teslimine kadar olan ve bakimast pve teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittr.

- Imzasiz ve miihirstz analiz sonug rapotlan gecersizdir,
- Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.

~ Numuneler tdrine uygun muhafaza kurallan gercevesinde 1 ay sOre ile saklamir. Bu stre sonunda bertaraf edilir.
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TURKA[X
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DIYARBAKIR CEVRE ANALIZ LABORATUVARI L
MUHENDISLIK SAN.TIiC.LTD.STi AB-0340-T
Santmrfa Yolu 3.sanayi sitesi M Blok No: 1/ DIYARBAKIR
Tel :+90 412 255 08 14 Faks :+90 412 255 08 15 GSM : +90 507 056 87 97 RS-17-567
web : www.dicem.com.tr mail : kalite@dicem.com.tr
15.11.2017

Deney Raporu
Test Rapor

sterinin adi / adresi o i
TUNCELI ORGANIZE SANAYI BOLGESI MUDURLUGU
Customer name /address

miune
i . NS-17-567
Item no
7S d) ]
Nz nin ady ve tarifi il

Namc and identity of test item

Numunenin Alinma tarihi

ISampling and Acceptence Date 06.11.2017/10.00-12.00

umunenin kabul tarihi

The date of receipt of test item 06.11.2017/16.40

umuneyi Alan ] : B S )
{Sampler Numune, Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvan Yetkili Numune Alma Personeli Fatih AKCET iN
tarafindan alimmistir,
Numune alinma yekli

Method of sampling 2 Saatlik Kompozit Numune

Numune alinma Prosedirii Numune TS ISO 5667-10 Atik Sulardan Numune Alma Kilavuzu ve TS EN ISO 5667-3
Numunelerin Muhafazas: ve Tasima Kurallari standardina gbre olusturulmus olan TL 72 Su ve

H \l ¢
Procedure of Sampling Atiksu dan Numune Alma Talimati'miza gbre ahmmistir.

umune Miktart Ambalaj

Sample Amount/Packaging 1 Lt. Cam,4 Lt. Plastik Kap.

umunenin teslim Kosullart  Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvart Yetkili Numune Alma Personeli Tarafindan Kimyasal

Delivery Conditions of the Sample Koruma Saglanarak elden teslim edilmistir.

(Agtklamalar

e TUNCELI OSB FOSEPTIK CIKISINDAN KANAL BAGLANTI IZNi AMACLI ALINMISTIR.
CMaxks

Deneyinyapacigytani 06.11.2017-.11.11.2017

Date of test

Raporun Sayfa Sayis1

2
Number of pages of the report

Deney laboratuvars olarak faatiyet gbsteren Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvart Mith.San. Tic.Lsd.$, TURKAK 'tan AB-0340-T ile TS EN ISQ 17025 standardina gore
akredite edilmlytir.
Di Gevre Analiz Lat 1 Mith.San. Tic.Ltd.$ti, accredited by TORKAK under registration number AB-0340-T for TS EN ISO 17025 as test laboratory”

Thrk Akreditasyon Kurumu(’ TURKAK) deney raporla it K da Avrupa A i Birligi(EA) ile Cok Tarafli Anlagma ve Uluslararast Laboratuvar
Abkreditasyon Birligi(ILAC) ile kargulikls tanvma anlagmast imzalamugtir.
Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the P peration for A itation (EA) il 1A (MLA) and to the Intemational Laboratory

Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual R ition A (MRA) for the ition of test reports

Deney ve /veya dlgitm sonuglary, genisletilmis dlgiim belirsizlikleri ( olmas: halinde ) ve deney metotlar: bu sertifikanin tamamlayscs kisms olan takip eden sayfalarda verilmigtir.
The test and/or results, the inties ( if applicable ) with confid probability and test methods are given on the following pages which are part of this report.

Miihiir/Kage Tarih Deney Sorumlysu Laboratuvar Miidiirii g

Seal 3 : Date Person in ¢

15.11.2017
'Bu rapor gevre meve iliskin resmi i de kullanil A / :
Bu rapor, Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvars Mthendislik  Sanayi Tic. Ltd .$ti'nin yazl izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. / '/
imzastz ve mithirsRz raporiar geersizdir. 5;/

[ This report suall not be reproduced other than in full except with the permission of the Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvan Miihendislik Sanayi Tic. Ltd .$ti

Testing reports without signature are not valid.

FR 13/31.10.2017-01 Sayfa 1/ Toplam Sayfa2




AB-0340-T

DIYARBAKIR CEVRE ANALIZ LABORATUVARI
MUHENDISLIK SAN.TIC.LTD.STI RS-17-567
(b Ll
15.11.2017
Mihorla
Numunenin Miihiir
Durumu Miihtr No DICEM 003065-003066-003067-003068-003069-003070-003075-
3076-003077-003078
Sahit Numune Bilgisi Sahit Numune Mevcuttur
PARAMETRELER ANALIZ SONUCLARI DENEY METODY | KULLANILAN
Birim CiHAZ
pH 6.51 TS EN IS0 10523 [Multiparameter
Askida Kati Madde mg/L 86 TS EN 872 AKM Siizme Seti-Etliy
Kimyasal Oksijen ihtiyact | mgO2/L 165.5 TS 2789 Hotplate
Biyolojik Oksijen Ihtiyac: | me/L 55.2 SM 52108 ggl::iknmwm -sol
Yag ve Gress mg/L 18.9 SM 5520.B  |Yag-Gres Siizme Seti
Renk Pt-Co 240.6 SM2120C UV Spektrofotometre
Toplam Fosfor mg/L 4.61 TS 7889 UV Spektrofotometre
Siilfir mg/L 1.48 SM 4500 S-2(F)  |Buret
e <10 e i Tep [Alvarvom S
. Ekosistem Lab
Siilfit mg/L <1 SM 4500 503-2 B (Genel Lab.Cihazlar1 )
SM 3111 B,SM  |Ekosistem Lab
Toplam Krom meg/L. <0,3 3030 K (Genel Lab.Cihazlar1 )
TS 5489 EN ISO  |Ekosistem Lab
Serbest Klor mg/L <0.25 7393-1 (Genel Lab.Cihazlar1 )
Ekosistem Lab
Amonyum Azotu mg/L 35.6 SM 4500 NH3 B,C (Genel Lab.Cihazlar1 )
Ckebilir Kati Madde mg/L <0.3 TS 7092 Closistem Lah
= (Genel Lab,Cihazlary )
ACIKLAMALAR
*% Laboratuarimizda deneyi yapilan su numuneleri, TS EN ISO 5667-3 Ni lerinin Muhafaza, Tasima Ve Depol fgin Kil da belirtilen saklama
kosullanna gére saklanir.
** Bu rapor 2 toplam sayfadan ibaret olup , 3 asil halinde hazwlanmugtir.
*¥* By rapor 06.11.2017 / 16.40 tarihinde laboratuvariniza teslim edilen NS-17-567  numune nolu atiksu analizi igin gegerlidir.
** Analizi yaptlan numunede , 5rekleme anindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosediirlerinin ve bakilmast istenen grup ve parametrelerin belirlemnesinde
teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
** Numune ile ilgili kisi ve kurumlar yukarida belirtilen hususlan kabul etmis sayalir.
** Sikayet ve Snerilerinizi www.dicem.con.tr sayfamizda meveut olan Migteri Sikayet Kayit Formu ile tarafimiza iletiniz.
** fsaretli p lerin analizi lab lar arast isbirligl kapsaminda EKOSISTEM PRJ.DAN.HIZ.PEYZ. MUH.INS.CEVRE IAB.TAAH. TIC.LTD.STI
'ne yaptrdnug olup ilgili rapor ekte sunulmugtur,
'Bu rapor gevre iliskin resmi il de k 1 2
IBu rapor,Diyarbakar Cevre Analiz Laboratuvar1 Miihendislik Sanayi Tic. Ltd .$ti'nin yazih izni olmadan kismen kopyalantp gogaltilamaz.
imzasiz ve muhursuz raporlar gegersizdir. 7
This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the Diyarbakir Cevre Analiz Laboratuvar: Miihendislik Sanayi Tic. Ltd .$ti {
Testing reports without signature and seal are not valid. &
Giden Evrak No -

FR 13/31.10.2017-1 Sayta 2 / Toplam Sayfa 2




CEVRE ANALIZ LABORATUVARI

Ekosistem

Analiz Prj. Dan. Hiz. Peyz. Miih. ing, Cevre Lab. Taab. Tic. Ltd. $ti. AB-0144-1

Muhfesigmaz Mah, 79008 Sk. No:3 Cukurova/ ADANA
Tel: 0322 232 99 57-232 99 67 Fax: 0322 232 99 27

Web: www ckosistemeevie.com Email: ckousistem(@ckosistemeevre.com N-460317

Deney Raporu
Test Report

13.11.2017

Miisteri Ad/Adresi
Custormer Name/Adress

TUNCELI ORGANIZE SANAYT BOLGES] - ORENICi MAH - TUNCELI OSB - MERKEZ, /
TUNCELI

Barkod ve Numune Numaras:
Barcode and Sample Number

T1702/17-4603/17, N-4603/17

Numune Cinsi ve Kaby
Type of Sample and Container

Atik Su - PE

Numunenin Alim-Kabul Tarihi
[Sampling and Acceptence Date

06.11.2017 - 06.11.2017

Deneyin Yapildigr Tarih
Date of the Test

06.11.2017 - 09.11.2017

Numunenin Teslim Kogullar
Delivery Conditions of the Sample

NUMUNE, NUMUNE ALMAYA YETKILI DIYARBAKIR CEVRE ANALIZ
LABORATUVARI TARAFINDAN MUHURLU OLARAK ALINIP LABORATUVARIMIZA
ULASTIRILMISTIR.

Agiklamalar
Remarks

Toplam Krom, Amonyum Azotu, Silfit, Cokebilir Katt Madde, Serbest Klor analiz talebi.Bu
Rapor Cevre Mevzuatina Iliskin Resmi Islemlerde Kullanamaz.

Raporun Sayfa Sayisi
Number of pages of the Report

2

sayfalarda verilmigtir.

this report.

Deney vefveya dlgiim sonuglari, genigletilmiy Glgiim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metodlar: bu sertfikanin tamamlayicr kismi olan takip eden

The testing and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on the followingfpages which arc part of
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Proje Ad ve Rapor No (Project Name and Number): TUNCELT ORGANIZE SANAY BOLGESI'NE AT ATIK SU - FOSEPTIK
CIKISI (NS-17-567) (MUHUR NO: DICEM 003067 - 3068 - 3077 - 3078 - 2 SAATLIK) N-4603/17

Parametre Birim| Analiz Sonucu Analiz Metodu

Parameter Unit Test Result Test Method
Sulfit mg/l <1 SM 4500 SO3-2 B
Toplam Krom mg/l <0,3 SM 3111 B, SM3030K
Serbest Klor mg/l <0,25 TS 5489 EN I1SO 7393-1
Amonyum Azotu mg/| 35,6 SM 4500 NH3 B, C
Cokebilir Katt Madde ml/i <0,3 TS 7092

Not: "' Isaretli Deneyler Akreditasyon Kapsamu Dahilinde Degildir. Bu Rapor Cevre Mevzuatina iligkin Resmi Iglemlerde Kullanilamaz.

"Sonuglar sadece deneyi yapilan numunelere aittir.” ** The results belong to the tested sample®
Gelen numuneler raporn giktistan sonra 15 is giinii muhafaza edifecektir.

Gorigler ve Yorumlar (Ides and Comment):
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Tunceli Organize Sanayi Bolgesi
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TUNCELI
ORGANIZE SANAYi BOLGESI
YONETIM KURULU BASKANLIGI

Karar Tarihi : 19/09/2019
KararNo :15
Konusu : Atik su Aritma Tesisi

KARAR

OSB Yonetim Kurulu Baskanhg asagida belirtilen giindem maddelerini gorlismek iizere
19/09/2019 Persembe giinii saat: 10:00°da Valilik Toplanti Salonunda Yonetim Kurulu Bagkam: Vali
Sayin Tuncay SONEL’in bagkanliginda toplandi.

KARAR

I1- Tunceli OSB atiksu aritma tesisi proje ¢alismalar kapsaminda: firmalarla vapilan gériismeler.
anket caligmalari, literatiir verileri ve ilgili yonetmelikler sonucunda proje yapinunda kullanilacak
parametreler ve degerler tespit edilmistir. Bélgemizde firmalarla vapilan anket ¢alismalan ve su
kullamim verileri degerlendirilmesi sonucunda, AAT kapasitesinin 1. Etap igin 75 m*/giin 2. Etap
icin 75 m*/giin olmak tizere toplamda 150 m*/giin olarak yapilmasina,

2- Atiksu aritma tesisi tasarimi yapilmasi igin analiz sonuglari baz alinarak: AKM: 227 mg/It, KOI:
1196 mg/1t, BOI: 503 mg/It, pH: 6.5-8 degerlerinin segilmesine.

3- Tunceli Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunan fabrikalardan kaynaklanacak atik sularm aritilmasi
amaciyla Atik su Anitma Tesisi projelendirilmektedir. S6z konusu atik suya ait agagida belirlenen
parametre ve degerlerin dikkate alinmasina,

TUNCELI ORGANIZE SANAYI BOLGEST MUDURLUGU KANALA DESARJ
KRITERLERI
KANALA DESARJ KRITERLERI
PARAMETRE
Sicaklik (°C) 40
pH 6.5-10.0
Askida kati madde (mg/L) 500
Yag ve gres (mg/L) 250
Katran ve petrol kékenli yaglar (mg/L) 50
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 1200
Siilfat (SO4”) (mg/L) 1700
Toplam siilfiir (S) (mg/L) 2
Fenol (mg/L) 20
Serbest klor (mg/L) 5
Toplam azot (N) (mg/L) 40
Toplam fosfor (P) (mg/L) 15
Arsenik (As) (mg/L) 3
Toplam siyaniir (Toplam CN") (mg/L) 10
Toplam kursun (Pb) (mg/L) 3
Toplam kadmiyum (Cd) ( mg/L) 2
Toplam krom (Cr) (mg/L) 5
Toplam civa (Hg) (mg/L) 0.2
Toplam bakir (Cu) (mg/L) 2
Toplam nikel (Ni) (mg/L) 5
Toplam ¢inko (Zn) (mg/L) 10

Savfa l/2



Toplam kalay (Sn) (mg/L)

5
Toplam giimiis (Ag) (mg/L) 5
CI” (Kloriir) (mg/L) 10000
Demir 20
Aliiminyum 3
Renk (Pt-Co) 600

aktif maddeleri(MBAS) (mg/L)

Metilen mavisi ile reaksiyon veren yiizey Biyolojik olarak pargalanmas: Tiirk Standartlar

Enstitiisii standartlarina uygun olmayan
maddelerin bosaltimi prensip olarak yasaktir.

Oy birligi / Oy ¢oklugu ile karar verildi.

Tuncay SONEL F:km OR

Tuncgli Valisi Vali Yardimeis
Baskan Bagkan Vekili

Tarkan RUZGAR
Ontas Plastik Uriineri
Uge *
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Anket Sonuclan
Ve Altyap1 Aritma Tesisi Bilgisi



Atiksu

. L ANKET BEYANI Gelecekte Aritma
Firma Ismi [F)aar‘"?ﬁt Isg‘hdam ATIKSU DEBISi Angoriilen Tesisi \Var
urumu ayist (m?lay) istihdam (Syil) m

1 | MELISA iGIT FAAL DEGIL 0 0 0 -
2 | IMAM GUCER FAAL DEGIL 0 0 0 -
3 SETAS PLASTIK LTD. | pA AL DEGIL 0 0 0 i
4 | SUMMER LTD. STI. FAAL 7 10 m¥/ay 250 -

YFH DANISMANLIK 3 -
5 | LD STI FAAL 10 20 m¥/ay 25
6 | SAHIN KAHRAMAN FAAL 10 50 m¥/ay 20 -
7 | PERI TEKSTIL LTD. STi. FAAL 125 10,5 m¥/ay 200 -

KOC MERCAN MUH. -
8 | INS. FAAL 2 2 m3/ay 15

LTD. STi.
9 | ALKAN GIDA FAAL 2 7 m3/ay 5 -
10 | HUSEYIN SENGEZER FAAL 150 40 m/ay 200 -

SIMGE SUT VE SUT 3 -
11 | GRONLERI FAAL 14 25 m®/ay 15

MUNZUR PLASTIK -

URETIMI AMBALAJ INS. i
12 ELEK. SAN. TIC. LTD. FAAL DEGIL 0 0 0

STI.

DEMIR CELIK PEN SAN. 3 -
13 | Tic. LD, STI. FAAL 5 7 m3/ay 15
14 | HIKMET GOKMEN FAAL 10 5 m3/ay 20 -
15 | ADROM DUSAKABIN FAAL 3 4 m3/ay 10 -
16 | THE UNIVERSAL A.S. FAAL DEGIL 0 0 0 -
17 | TOPRAK AHSAP FAAL 10 15 m®/ay 20 -
18 ];%REL ELEKTRIK LTD. | pA AL DEGIL 0 0 0 i

ALPARSLAN YAPI 3 -
19 | ERCAN ALPARSLAN FAAL 10 40 m3/ay 25
20 ];TOIGAN INSAAT LID- | £ A1 DEGIL 0 0 0 i
21 | ATAS PVC DOGRAMA FAAL 3 10 m®/ay 15 -
22 | BEYLISS LTD. STI. FAAL DEGIL 0 0 0 -
23 | SECIL BEKTAS FAAL DEGIL 0 0 0 -

GENEL TOPLAM - 354 245,5 m¥/giin 820




TUNCELI ORCANIZE SANAYI BOLCESI MUDURLUGT
FIRMA BiLGI ANKETI

Firma Ilnvan :

Firma Yethilizi :

Firma Selctfirii :

Firma Faalivet Dinrmmn =

Firma Arza Alam =

Firma Kapah Alam :

Vardiya Sayim -

Cahzan Kizi Sayiz ¢

Taahhiit Fdilen Kisi Sayusa{3-5-10 yl igin) :

Mevent Durumdala Su Kullanmm Ailtars @

Firma Evzel Atikzu Mhilktar =



Firma Endusztrivel Atiksu Aiktar -

Sogutma Suyn Alktars :

Kazan Suoyu Aliktarm =

Kuvu Suyu Alikfar
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Endiistriyel Atiksu Ureten Firmalarin

Proses Semalan



Simge Sut ve St Urdnleri

Satlerin Satlerin Santrifuj Yogurt Yogurtma Ayran Temizlik
Toplanmasi Isitilmasi Islemi Mayalama Paketleme Yapim

Atiksu Atiksu

Uretimi Uretimi

[
Sahin Kahraman
Gida Uriinii Yikama Yemek Yapim Bulasik Yikama
Atiksu Uretimi
[

YFH Ltd. Sti.

Et isleme islenn}is Et Uriinii Paketleme Yikama - Temizlik
Uretimi

Atiksu Uretimi
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