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¥NS¥Z 

 

¦lkemizin alansal olarak b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ kaplayan her t¿rl¿ karbonatlē kaya­larēn, 

ºzellikle gen­ jeolojik dºnemlerde (Senozoyik) tektonik hareketlerin etkisiyle deformasyona 

uĵrayarak kērēklē ve par­alē bir yapē kazanmēĸlardēr. Bu yapēnēn geliĸtiĵi karbonatlē kaya­lar 

suyun hem fiziksel hem de kimyasal olarak aĸēndērmasēna maruz kalmalarē sonucunda da az 

kēsmē bilinen, daha fazlasē da bilinmeyen ­ok sayēda maĵara oluĸmuĸtur. Bu maĵaralarēn gºrsel 

deĵeri y¿ksek ve ulaĸēmē kolay olan bazēlarē turizme a­ēlarak bulunduklarē bºlgelerde yºresel 

kalkēnma anlamēnda b¿y¿k katkēlarda bulunmaktadērlar. Ancak bir maĵaranēn turizme a­ēlmasē 

i­in belli ĸartlar bulunmaktadēr. ¢oĵumuz i­in karanlēk bir sērdan ºteye gitmeyen maĵaralar, 

insan ērkēnēn d¿nya ¿zerinde var olmasēndan itibaren hem korkulan hem de sēĵēnēlan yerler 

olmuĸtur. Bilinmeyen, insanlar i­in her zaman hem korkutucu olmuĸ hem de merak 

uyandērmēĸtēr. Maĵaralarē keĸfetmeye, maĵara d¿nyasēnēn muhteĸem ºzelliklerini gºrmeye 

baĸlayēnca maĵaralar hem bilimsel hem de sportif olarak ­ok ºnemli olmaya baĸlamēĸ ve korku 

yerini merak duygusuna bērakmēĸtēr. Bu merak duygusu da zamanla bilimsel ­alēĸmalara 

dºn¿ĸm¿ĸt¿r.  

 

Maĵaralar ne kadar g¿zel olursa olsun, bir maĵarayē keĸfetmek i­in belli bir bilgiye ve 

deneyime sahip olmak gerekiyor. ¢¿nk¿ her bir maĵara i­erdiĵi g¿zelliklerin yanē sēra kendi 

i­inde farklē riskler de taĸēmaktadēr. Bu nedenle maĵaraya giriĸ amacē ne olursa olsun 

maĵaracēnēn mutlaka iyi bir eĵitimden ge­miĸ olmasē gerekiyor. Maĵaralara olan bilimsel ve 

sportif ilgi arttēk­a yeni maĵaracēlēk yºntemleri de geliĸmeye baĸladē ve ortaya bir­ok uygun 

ve g¿venli maĵaracēlēk yºntemi ­ēktē.  

 

¦lkemizin neredeyse her bºlgesinde uzunluklarē 15-20 m ile 12 km, derinlikleri ise 5 m ile 

1250 m arasēnda deĵiĸen binlerce doĵal maĵara bulunmaktadēr. Maĵaralar; milyonlarca yēl ºnce 

oluĸmuĸ ve karbonatlē mineraller i­eren kaya­larēn egemen olduĵu bºlgelerde daha sonraki 

milyonlarca yēllēk yeraltē suyu faaliyetinin etkisiyle meydana gelmiĸtir. Bu maĵara sistemlerin 

oluĸumunda yer kabuĵunun dinamik yapēsēnēn da ºnemli payē vardēr. Yer kabuĵu s¿rekli 

hareket halinde olduĵundan, tektonik aktiviteler kaya­larda kēvrēmlanma ve/veya kērēk-­atlak 

geliĸimi gibi deformasyonlarēn oluĸumuna neden olmakta, bºylece yeraltē suyunun dolaĸēmēnē 

da kolaylaĸtērmaktadēr.  
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¥zellikle Toroslar gibi daĵ oluĸumu kuĸaklarē ¿zerinde kalan kalēn karbonat istiflerinde bu t¿r 

deformasyonlar ­ok yaygēn olup bu yapēsal kontrol sayesinde b¿y¿k maĵara sistemleri 

geliĸmiĸtir.  

 

Sºz konusu kaya­larēn bazēlarēnda gºrsel deĵeri olduk­a y¿ksek maĵara oluĸumlarē geliĸmiĸ, 

bu nedenle sºz konusu maĵaralar birer jeolojik miras unsuru olarak bºlgesel kalkēnmaya hizmet 

eder hale gelmiĸlerdir. Yarēmburgaz (Ķstanbul), Karaca (G¿m¿ĸhane), Ballēca (Tokat) 

Tēnaztepe (Konya), Ķncesu (Karaman), Gºkgºl (Zonguldak), Ilgarini (Kastamonu), Mencilis 

(Karab¿k), Karain, Kocain, Beldibi, Damlataĸ, Dim, Altēnbeĸik, Zeytintaĸē (Antalya), Gilindire, 

Taĸkuyu, Astēm (Mersin), Kaklēk, Keloĵlan (Denizli), Ķnsuyu (Burdur), Dupnisa (Kērklareli) ve 

Oylat (Bursa) gibi uluslararasē tanēnērlēĵa sahip maĵaralarēmēz bulunduklarē bºlgelere ciddi 

ekonomik katkēlar vermektedirler.  

 

Bu ­alēĸma Ekoiz ¢evre ve Sosyal Planlama Araĸtērma Eĵitim ve Danēĸmanlēk Tic. Ltd. ķti. 

tarafēndan Keban Kaymakamlēĵē Kºylere Hizmet Gºt¿rme Birliĵi i­in hazērlanmēĸtēr. 

¢alēĸmanēn amacē Keban Damlataĸ Maĵarasēônēn Turizm potansiyelini belirleyip diĵer t¿m  

ºzelliklerini ortaya ­ēkararak sºz konusu maĵaranēn turizme a­ēlēp a­ēlmayacaĵēna,  turizme 

a­ēldēĵē taktirde bºlgesel kalkēnmaya katkēda bulunup bulunamayacaĵēna yºnelik bir araĸtērma 

raporu hazērlamaktēr. Bu ama­la baĸlanan ­alēĸmanēn ilk aĸamasēnda maĵaranēn bulunduĵu 

alanēn jeolojik incelemesi yapēlmēĸ ve maĵarayē a­an prosesler incelenmiĸtir. Ķkinci aĸamada 

teknik donanēmlē ¿­ kiĸilik bir ekip maĵaraya inerek maĵaranēn haritasēnē ­ēkarmēĸ, jeolojik ve 

hidrojeolojik ºzelliklerini incelemiĸtir. Maĵara araĸtērma ekibi maĵara i­inde ­eĸitli maĵara 

oluĸumlarēnē saptayarak bunlarēn oluĸum modellerini ortaya ­ēkarmēĸtēr. Maĵara i­inde 

herhangi bir biyolojik varlēĵēn izine rastlanmamēĸtēr. Maĵara giriĸi maĵaranēn turizme a­ēlmasē 

i­in uygun bir giriĸ deĵildir. ¢alēĸma sonucunda maĵara oluĸumlarēnēn korunmasēnē ve zarar 

gºrmemesini saĵlayacak ve maĵara giriĸini kolaylaĸtēracak bir iyi bir uygulama projesi 

hazērlanmasē halinde maĵaranēn turizme a­ēlmasēnda sakēnca olmadēĵē kanēsēna varēlmēĸtēr.  
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1. Giriĸ  

 

Bu rapor, Elazēĵôēn 48 km kuzeybatēsēnda yer alan Keban il­esinin kuĸ u­umu yaklaĸēk 2 km 

kuzeyinde bulunan, ancak mevcut ulaĸēm aĵē ile yaklaĸēk 5 kmôlik bir yol ile ulaĸēlabilen Keban 

G¿m¿ĸkaya Maĵarasēônēn turizme a­ēlēp a­ēlamayacaĵēna yºnelik olarak hazērlanmēĸtēr        

(ķekil 1).  

 

 
 

ķekil 1. ¢alēĸma alanēnēn yer bulduru haritasē 
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ķekil 2. Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasēônēn coĵrafik konumu 
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2. Coĵrafik Konum ve K¿nye 

 

Tablo 1. Coĵrafik Konum ve K¿nye 

ADI  Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē  

ĶL Elazēĵ 

ĶL¢E Keban  

K¥Y Baraj Mahallesi  

PAFTA NO: K41 a3 

X:  

Y:  

Z:  

0478004 

4295862 

906 m 

BOYUTLAR  Toplam uzunluk: 210; En derin nokta : -45 m 

MAĴARA 

TĶPĶ 

Ķlk giriĸi ve ana galeri giriĸi dikey, ana galerisi yatay geliĸmiĸ D¿den 

konumlu, ilk kēsmē fosil ana galerisi  aktif  bir maĵaradēr.  

 

3. ¢alēĸma Yºntemleri  

 

Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasēôna girilmeden ºnce b¿ro ­alēĸmalarē ile gerekli bilgiler 

derlenmiĸtir. Maĵaranēn ilk giriĸi dikey geliĸtiĵi i­in bu ºn ­alēĸmalar doĵrultusunda maĵaraya 

nasēl girileceĵi ve tekrar nasēl ­ēkēlacaĵē ile ilgili ºn araĸtērmalar ve teknik ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr.  

 

Bu bilgiler ēĸēĵēnda maĵaraya girilmiĸ ve adēm adēm dolaĸēlarak ºl­¿mler alēnmēĸtēr. Her bir 

noktadan uzunluk, tavan y¿ksekliĵi, galeri geniĸliĵi ile nem, sēcaklēk, rakēm, eĵim ile belli 

noktalardan zararlē gazlarēn ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Yapēlan ºl­¿mlerden yola ­ēkēlarak 

maĵaranēn detaylē haritasē ­ēkarēlmēĸtēr. Daha sonra harita ¿zerine aktarēlarak maĵaranēn gidiĸi 

saptanmēĸ, bu gidiĸ topoĵrafya ¿zerine iz d¿ĸt¿r¿lerek maĵaranēn koruma alanē ortaya 

­ēkarēlmēĸtēr. Maĵara i­inde bulunan ve maĵaranēn tabiat varlēĵē olarak tescilinde ºnemli rol¿ 

bulunan maĵara oluĸumlarē tek tek ayrēntēlē olarak ­alēĸēlmēĸ, yaygēn olarak gºr¿len bir maĵara 

­ºkelinin petrografik incelenmesi yapēlmēĸtēr.  

 

Maĵarada jeolojik, hidrojeolojik, meteorolojik ve teknik gºzlemler y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Teknik 

ekipman olarak nem ºl­er, ēsē ºl­er, y¿kseklik ºl­er, akēm ºl­er, eĵim ºl­er ve pusula, jeolog 

pusulasē, gaz analiz cihazē, mesafe ºl­er ile 50 ve 10 môlik ­elik ĸerit metre, jeolog ­ekici,  

fotoĵraf ekipmanē olarak fotoĵraf makinesi, lens ve yapay g¿n ēĸēĵē malzemeleri kullanēlmēĸtēr. 

Teknik olarak; 200 môlik 11 mm statik ip emniyet kemeri, kask, sikke, sikke ­ekici, sekizli 

halka, jumar, D kilitli karabina, HMS, Stopper, Hegzantrik, express bant, perlon band ve 

yardēmcē ip ile kafa feneri kullanēlmēĸtēr.  
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4. Ulaĸēm 

 

Maĵara Keban Baraj gºvdesinin yaklaĸēk 1 km kuzeybatēsēnda Geyik Tepeônin yamacēnda yer 

almaktadēr. Keban merkezi ile maĵara arasē yaklaĸēk 5 kmôdir. Fērat Kºpr¿s¿ ¿zerinden ge­en 

yol ñKeban HES Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿òn¿n de bulunduĵu Baraj Mahallesiônden devam 

etmektedir. Y¿ksek gerilim hatlarēnēn yaklaĸēk 100 m ºtesine kadar ara­la gitmek m¿mk¿nd¿r. 

Yolun yaklaĸēk 500 môsi patikadēr. (Fotoĵraf 1) Maĵara óóBaraj Koruma Alanēôô i­inde kaldēĵē 

i­in maĵaraya gitmeden ºnce ñKeban HES Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ôndenò izin alēnmasē 

gerekmektedir.  

 

4.1. Maĵara Ķ­ine Ulaĸēm  

 

Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasēônēn hem ilk giriĸi, hem tabana ulaĸēncaya kadar olan giriĸi hem 

de ana galeriye ge­iĸi zor bir maĵaradēr. Maĵara giriĸi yataydan 20 derecelik bir a­ēyla 

inmektedir. Ķlk giriĸ 1.5 m uzunluĵundadēr. Maĵara aĵzēnēn en geniĸ kēsmēnēn y¿ksekliĵi ilk 

giriĸte 70 cmôdir. Ancak giriĸin orta kēsmē 48 cmôdir (Fotoĵraf 3). Maĵaraya gerekli g¿venlik 

ºnlemleri alēnarak mutlaka teknik ekipmanla girilmelidir.  

 

  

Fotoĵraf 1. Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē ulaĸēm g¿zergahē ve maĵaranēn bulunduĵu lokasyon 

 

Maĵara Tabanēna Ķniĸ  

Maĵaraya girildikten sonra eĵim birden artmaktadēr. Ķlk 20 m etabēn eĵimi 40-70 derece 

civarēndadēr. Tavan y¿ksekliĵi ise 1.5-3 m arasēnda deĵiĸmektedir. Geniĸlik 3-6 m arasēndadēr. 

(Fotoĵraf 2) Ķlk 15 môlik etap iyice rengini ve ºzelliĵini kaybetmiĸ bir s¿tunla kesilmektedir.  



YŜōŀƴ DǸƳǸǒƪŀȅŀ aŀƐŀǊŀǎƤ όYŜōŀƴΣ 9[!½LFύ CƛȊƛōƛƭƛǘŜ wŀǇƻǊǳ  

 

13 

Bir set gºrevi gºren bu oluĸumun iniĸ yºn¿nde solundan ge­ilerek maĵaraya iniĸe devam 

edilmektedir. Bu etapta maĵaranēn ilk a­ēldēĵē dºnemlerde oluĸmuĸ, bir kēsmē rengini kaybetmiĸ 

Sarkēt-Dikit  ve bazē maĵara oluĸumlarē gºze ­arpmaktadēr. 

 

  

Fotoĵraf 2. Maĵara giriĸi ve maĵaranēn ilk etap iniĸinden maĵara giriĸine bakēĸ 
 

Yaklaĸēk 25 m kadar s¿ren ikinci etabēn eĵimi 40-70 derece arasēnda deĵiĸmektedir. Bu etabēn 

sonunda doĵru solda doĵru uzanan ve uzunluĵu 28 m civarēnda olan bir kºr bir dehliz 

bulunmaktadēr. Dehlizin tavan y¿ksekliĵi yer yer 3 môye ulaĸmaktadēr. Ķkinci etabēn 

bitimindeki dikitlerden emniyet noktasē alēnmasē aĸaĵēya iniĸi kolaylaĸtēracaĵē i­in burada bir 

emniyet noktasē kurulmasē iniĸin daha kolay ve g¿venli yapēlmasē a­ēsēndan gereklidir. Bu 

etapta geniĸlik yer yer 7 môye kadar ­ēkmaktadēr. Tavan y¿ksekliĵi de 1-4 m arasēnda 

deĵiĸmektedir. Bu etabēn eĵimleri ilk etaba gºre daha dik olup eĵimler 45 ila 90 derece arasēnda 

deĵiĸmektedir. Ķniĸler sērasēnda birka­ kez 90 derecelik k¿­¿k etaplar inilmektedir.  

 

¦­¿nc¿ ve son etap 40 m civarēndadēr. Maĵara geniĸliĵi 2-3 m tavan y¿ksekliĵi de 2-8 môyi 

bulmaktadēr. Bu iniĸin bir noktasē bir kuyu ĸeklinde inmektedir. Ancak teknik iniĸ sērasēnda 

iniĸi zorlaĸtēracak hi­bir engel bulunmamaktadēr (Fotoĵraf 3). Bu etap ilk iki etaba gºre daha 

fazla maĵara oluĸumu i­ermektedir. Aĸaĵē doĵru inildik­e maĵara oluĸumlarē daha korunmuĸ 

olarak dikkat ­ekmektedir. Tavandan sarkan sarkētlar ve perde sarkētlar bu etapta gºze ­arpan 

maĵara oluĸumlarēdēr (Fotoĵraf 4). Bu etabēn son 15 môlik kēsmē akma taĸlar ve bunlarēn 

eteklerinde geliĸmiĸ k¿­¿k perde sarkētlarēn ¿zerinde devam etmektedir. Akma taĸlardan sonra 

maĵara tavanēna ulaĸēlmaktadēr.  
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Giriĸ ile maĵara tavanē arasēnda mesafe 85 môdir. Burada maĵaranēn uzunluĵu 5.5, geniĸliĵi 

2.5, tavan y¿ksekliĵi ise 6 môdir (Fotoĵraf 5). Maĵaranēn giriĸi olduk­a zor olmasēna raĵmen 

maĵara tabanēndaki kirlilik az da olsa farklē ama­larla maĵaraya girildiĵini gºstermektedir 

(Fotoĵraf 6 ). 

 

 

 

Fotoĵraf 3. Maĵara tabanēna doĵru inen 3 etapta maĵara yer yer daralmasēna raĵmen iniĸ ve 

­ēkēĸta bir sorun yaratmamaktadēr. Bu etapta yer yer kēsa da olsa 90 derecelik iniĸler olmaktadēr. 

Bu etapta maĵara oluĸumlarē daha fazla gºr¿lmeye baĸlamaktadēr. 
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Fotoĵraf 4. Maĵaraya inerken maĵara tabanēna yaklaĸtēk­a sarkētlar, mēsēr patlaklarē ve perde 

sarkētlarē gºze ­arpmaktadēr. 

  

  
 

Fotoĵraf 5. Maĵaranēn tabanēna iniĸin son metreleri ve maĵaranēn tabanē. 

 

Fotoĵraf 6. Maĵara i­inde farklē zamanlarda girenlerin bēraktēĵē malzemelerin yarattēĵē kirlilik. 
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Kºr Galeriler  

 

Maĵara tabanēnēn bulunduĵu odadan tam karĸēya giden dar ge­it maĵaranēn bu yºnde uzunluĵu 

3 m, geniĸliĵi 40 ï 80 cm olan dar bir dehlizden s¿r¿nerek baĸka bir odaya ge­ilmektedir. Bu 

dar ge­idin ¿zerinde doĵuya doĵru giden ­atlakta geliĸen k¿­¿k sarkētlar Aktivitenin maĵara 

tavanēnda devam ettiĵini gºstermektedir. Odanēn uzunluĵu 4, geniĸliĵi 2 m, tavan y¿ksekliĵi 

ise 5 môdir. Bu odanēn dºrt bir yanēndan yukarē ­ēkan dehlizlerin geniĸlikleri 1-3, tavan 

y¿kseklikler ise 1-4 m arasēnda deĵiĸmektedir. Bu k¿­¿k galerilerin t¿m¿ ­ēkmaz galerilerdir. 

Bu galerilerin hemen t¿m¿nde k¿­¿k Sarkēt-Dikit ler, Mēsēr patlaklarē,  perde sarkētlar ve akma 

taĸlar gºzlenmektedir. Bu galerilerden baĸka bir yºne ­ēkēĸ olmadēĵē i­in tekrar maĵara tabanēna 

ilk ulaĸēlan noktaya geri dºn¿lmesi gerekmektedir (Fotoĵraf 7). 

 

  

  

Fotoĵraf 7. Kºr galerilere ulaĸēm ­abalarē ve galerilerde gºzlenen akma taĸlar ve mēsēr 

patlaklarē  
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Fotoĵraf 8. Kºr galerilerde gºzlenen sarkētlar ve perde sarkētlar 

 

Ana Galeri Ge­iĸi 

 

Tekrar geri dºn¿ld¿ĵ¿nde maĵaraya iniĸ yºn¿nde sola doĵru yaklaĸēk 5 m tērmanēldēĵē zaman 

geniĸliĵi 110 cm y¿ksekliĵi ise 2 m olan bir ge­ide ulaĸēlmaktadēr. Bu ge­it ana galeriye uzanan 

ge­ittir. Buradan kurulan istasyondan 45 derecelik bir a­ēyla 65 môlik bir iniĸle maĵaranēn 

tavanēna varēlmaktadēr. Bu iniĸin geniĸliĵi 1-2 m y¿ksekliĵi ise 2-4 m arasēndadēr. Ķniĸin her iki 

tarafēndaki mēsēr patlaklar olaĵan¿st¿ g¿zelliktedirler. Ancak bu mēsēr patlaklarēna zarar 

vermemek i­in ­ok dikkatli inilmesi gerekmektedir.  

 

Ana galerinin uzunluĵu 25 m, geniĸliĵi 15 m tavan y¿ksekliĵi ise 15 m arasēnda deĵiĸmektedir. 

Ķniĸ yºn¿nde hen¿z maĵaraya varmadan soldaki 3 môlik setin ¿zerinde bir Damlataĸ Havuzu 

bulunmaktadēr. Havuz yaklaĸēk 6 m2ôdir. Ancak burasē maĵaranēn hazine odasē gibidir. Bu 

k¿­¿k odanēn y¿ksekliĵi 5 m civarēndadēr. Tavandan sarkan sarkētlar, soda t¿pleri, fil ayaĵē 

benzeri oluĸumlar muhteĸem gºr¿nt¿ler sunmaktadērlar (Fotoĵraf 9). 

 

 



YŜōŀƴ DǸƳǸǒƪŀȅŀ aŀƐŀǊŀǎƤ όYŜōŀƴΣ 9[!½LFύ CƛȊƛōƛƭƛǘŜ wŀǇƻǊǳ  

 

18 

  

Fotoĵraf 9. Ana Galeri giriĸine ulaĸēm ve ana galeriden aĸaĵēya iniĸ 
 

Ana galerinin i­inde saĵa giden geniĸliĵi 2 m, tavan y¿ksekliĵi ise 5 m olan kºr bir galeri 

yaklaĸēk olarak 10 môde sona ermektedir.  Ana galeriden aĸaĵē doĵru inen geniĸ ­atlak da 

yaklaĸēk 15 môde sona ermektedir. Ancak bu ­atlakta ­ok fazla maĵara oluĸumu 

gºzlenmemektedir. Ancak iniĸin saĵēdaki mēsēr patlaklarē inanēlmaz bir g¿zelliktedir      

(Fotoĵraf 10). 

 

  
 

Fotoĵraf 10. Ana galeriden saĵa ve aĸaĵē doĵru inen galeriler 
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Ana galeri i­indeki muhteĸem oluĸumlar b¿y¿k bir oranda korunmuĸtur. Bunun nedeni 

maĵaraya giriĸin zor olmasēdēr. Ancak yine de maĵaraya girmeyi baĸaranlar maĵara duvarlarēna 

yazē yazarak onarēlmasē olanaksēz zararlar vermiĸlerdir (Fotoĵraf 11). 

 

  
 

Fotoĵraf 11. Ana galeri duvarlarēna yazēlan yazēlar 
 

5. Hidrojeoloji  

 

¢ēplak kalkerlerin y¿zeylerinde ve i­erisinde farklē sebeplerden dolayē geliĸen erime olaylarēnē 

ñKarstò kelimesi ile karĸēlanmēĸtēr (Erguvanlē ve Y¿zer,1974). Ķnceleme alanē Doĵu Toros 

kuĸaĵē i­erisinde, Munzur Karbonat Platformuônun g¿neyinde yer almaktadēr. Keban Baraj 

Gºleti ­oĵunlukla karbonatlē kaya­larēn yoĵunlukta olduĵu bir jeolojik alanda konumlanmēĸ 

olup, karstik problemlerin sēklēkla gºzlendiĵi bir alandēr. Ķnceleme konusu olan Keban 

G¿m¿ĸkaya Maĵarasē Keban Barajēônēn gºvdesinin KBôsinde Keban Mermeri olarak bilinen 

karstlaĸmanēn yoĵun olarak gºzlendiĵi birim i­erisindedir. Bºlge ¦st Kretase ïEosen 

dºneminde geliĸen sēkēĸmalē tektoniĵin sonucu olarak tektonik etkilerin yoĵun olarak 

gºzlendiĵi bir alandadēr. Baraj gºvdesinin KBôsinde paralel faylanmalar ile sēk geliĸmiĸ eklem 

sistemleri gºzlenmektedir. Mermerler i­erisinde hakim doĵrultularē K35-40B ve K50-55D olan 

eklemler, hem meteorik hem de hidrotermal sēvēlarēn dolaĸēmē i­in uygun ortam saĵlamēĸtēr. Bu 

doĵrultular Erguvanlē ve Y¿zer (1974)ôin belirttiĵi bºlgedeki hakim fay doĵrultularē ile 

uyumludur. 

 

Keban Bºlgesiônde y¿zeysel ve derinsel olmak ¿zere iki t¿r karstlaĸma gºr¿lmektedir 

(Erguvanlē ve Y¿zer,1974).  
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Y¿zeysel karstlaĸma sular i­erisindeki CO2 ve karbonatēn reaksiyonu sonucunda karbonik 

asitlerce zengin hale ge­erek karbonatlē kaya­larda erime boĸluklarēnē zayēflēk zonlarē boyunca 

geliĸtirirler. Derinsel (Hidrotermal) kºkenli karstlar ise, olasēlēkla ¦st Kretase-Paleosen yaĸlē 

Keban Magmatik kaya­larēnēn yerleĸimi ile iliĸkili olarak geliĸmiĸ olmalēdēr. Magmatik 

kaya­larēn yerleĸimleri sērasēnda saldēklarē tuzlu ve asidik ­ºzeltiler karbonatlē kaya­lar ile 

temas ederek reaksiyona girerler. Bunun sonucunda karbonatlē kaya­larda boĸluklu yapēlar 

geliĸebilir. Bºlgede magmatik kaya­larla iliĸkili geliĸmiĸ pek ­ok kurĸun-­inko madeni 

bulunmasē asidik karakterli ­ºzeltilerin etkinliĵini gºstermektedir. Bu etkinlikler sonucunda 

Keban Bºlgesiônde geliĸmiĸ b¿y¿k maĵara ve erime boĸluklarēnēn uzun eksenleri ­oĵunlukla 

K20D ve K70B doĵrultusunda uzanmaktadēr (Erguvanlē ve Y¿zer,1974). 

 

¢alēĸma alanēnda ­atlak geliĸiminin derecesine baĵlē olarak, ºzellikle birbirini kesen kērēk 

sistemlerinde kesiĸim bºlgelerindeki breĸleĸme zonlarēndan baĸlamak ¿zere hēzla ­ºz¿n¿p 

boĸluklu bir yapē kazanan karbonatlē kaya­lar, ºnce karstik ­ºz¿nme yapēlarēna, zamanla da 

maĵaraya dºn¿ĸm¿ĸt¿r. Sºz konusu maĵara i­indeki her ­atlak d¿zlemi, asitli sular tarafēndan 

aĸēndērēlarak k¿­¿k maĵara odacēklarēnēn oluĸmasēna neden olmuĸ, bu odacēklar da zamanla 

birleĸerek b¿y¿k bir maĵaranēn oluĸumuna yol a­mēĸtēr.  

 

6. Sēcaklēk ve Gaz ¥l­¿mleri  

 

¥nce dikey sonra da yatay geliĸen Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē ēlēk ve nemli bir havaya 

sahiptir. Eyl¿l 2019 tarihinde yapēlan ºl­¿mlerde deĵiĸik kesimlerde 19ÁC- 22ÁC sēcaklēk, %55-

%68 arasēnda nisbi nem ºl­¿lm¿ĸt¿r (Tablo 2). Sēcaklēĵēn maĵaraya iniĸte azalmasēnēn sebebi 

­alēĸmanēn yapēldēĵē g¿n¿n dēĸ ortam sēcaklēĵēnēn fazla olmasēdēr. Kēĸ aylarēnda yapēlacak bir 

maĵara i­i sēcaklēk ºl­¿mleri aynē deĵeri verecektir. Maĵaranēn farklē noktalarēnda sonucunda 

insan saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkileyecek herhangi bir gaz fazlalēĵē ve azlēĵē ºl­¿lmemiĸtir. 
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Tablo 2. Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē ēsē ve gaz ºl­¿mleri 

Nokta O2 CO2 H2 CH4 CO LEL Doĵal 

Nem% 

Sēcaklēk oC 

Maĵara Aĵzē 22.3 0 0 0 0 0 33 28 

Maĵara Giriĸi  22.2 0 1 0 0 0 40 19 

1. Etap   21.8 0 0 0 0 0 45 19 

2. Etap   21.8 0 0 0 0 0 42 19 

3. Etap  22 0 0 0 0 0 55 20 

Maĵara Tabanē  22 0 0 0 0 0 55 20 

Kºr Galeri 21.7 0 3 0 0 0 56 19 

Ana Galeriye Giriĸ  22.3 0 0 0 0 0 58 23 

Havuz 21.5 0 2 0 0 0 72 22 

Ana Galeri 1 21.5 0 0 0 0 0 65 22 

Ana Galeri 2 21.5 0 0 0 0 0 64 22 

Ana Galeri 3 21.6 0 0 0 0 0 65 19 

Ana Galeri 4 22 0 0 0 0 0 65 19 

 

Bu ­izelgedeki deĵerlere bakēldēĵēnda, maĵarada solunum i­in zararlē olabilecek herhangi bir 

gaz varlēĵē saptanmamēĸtēr. Sēcaklēk oranlarēna bakēldēĵēnda maĵaranēn ēlēman bir maĵara 

olduĵu sºylenebilir.  

7. ¢alēĸma Alanēnēn Jeolojisi  

7.1. Keban Metamorfitleri  

 

Keban (Elazēĵ) dolayēnda yayēlēm gºsteren birimler Doĵu Toros Kuĸaĵēônda yer almaktadēr 

(ķekil 3). Bºlgenin tabanēnda bulunan Keban Metamorfitleri, ilk defa ¥zg¿l (1976) tarafēndan 

adlandērēlmēĸ olup birimin Alanya Birliĵiônin eĸleniĵi olarak deĵerlendirilmiĸtir. Bºlgesel ve 

kontakt metamorfitlerden oluĸan Keban Metamorfitleri, Kipman (1976)ô a gºre alt ĸist, Keban 

Mermeri ve ¿st ĸistler olarak ¿­e ayrēlmēĸtēr. Kipman (1976) alt ĸistler i­erisinde bulduĵu 

fosillere gºre birimin Permo-Karbonifer yaĸlē olduĵunu, ¥zg¿l (1976, 1981) ise Munzur Daĵē 

ve ­evresinde yaptēĵē ­alēĸmalarda birimin yaĸēnē Permo-Triyas olarak kabul edilmiĸtir. 

Bºlgesel metamorfizmanēn ¿r¿nleri olan Keban metamorfik kaya­larē alttan ¿ste doĵru 

tektonostratigrafik konumlarēna gºre; Arapgir kristalize kire­taĸē birimi, Nimri Formasyonu, 

Keban Mermeri, Delimehmet Formasyonu ve S¿leymanlē Formasyonu ĸeklindedir. Keban ve 

civarēnda geniĸ alanlarda yayēlēm gºsteren bu birimlerde Kaya (2016) tarafēndan yapmēĸ olduĵu 

paleontolojik incelemeler sonucunda birim Orta-Ge­ Devoniyen ile Ge­ Triyas arasēnda 

oluĵunu ortaya koymuĸtur.  
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¢alēĸma alanēnda y¿zeylenen birimlerin yer aldēĵē Jeoloji Haritalarē ve Keban civarēnēn 

genelleĸtirilmiĸ stratigrafik kesiti ĸekil (ķekil 3). 

 

 

 

ķekil 3. Basitleĸtirilmiĸ T¿rkiye Tektonik Birlikler Haritasē (G¿ngºr, 2017) 

 

7.1.1. Arapgir Kristalize Kire­taĸē Birimi (Orta-Ge­ Permiyen) 

 

Nimri formasyonunun oluĸturduĵu alt napēn tabanēnda tektonik olarak yer alan Arapgir 

kristalize kire­taĸē,  tamamē ile metakarbonatlē kaya­larēndan oluĸur.  Keban il­e merkezinin 

kuzeyinde siyah, koyu k¿l renkli, sert, mikrokristalin dokulu, silis yumrulu ve belirgin 

tabakalanma gºsteren kristalize kire­taĸlarē mikroskobik incelemelerde klivajlar 

gºstermektedir (Kaya, 2016). Arapgir ve Kemaliye civarēnda birimin gºzlendiĵi alanlarda bol 

miktarda kristalleĸmiĸ Mizzia sp. fosilleri tespit edilmiĸ ve buna gºre birimin yaĸē Orta-Ge­ 

Permiyen olarak belirlenmiĸtir (¥zg¿l ve diĵ., 1982). 

 

7.1.2. Nimri Formasyonu (Erken Triyas-Jura) 

 

Keban metamorfitlerinin en alt napēnē oluĸturan Nimri formasyonu, Arapgir kristalize 

kire­taĸēnēn ¿zerine tektonik olarak yerleĸmiĸtir. Nimri formasyonu; ķeyhlikdere kalkĸist ¿yesi, 

Gogodere tabakalē dolomitik-kristalize kire­taĸē ¿yesi ve Akbabatepe dolomitik-kristalize 

kire­taĸē ¿yesi olmak ¿zere ¿­ ¿yeye ayrēlmēĸtēr (Kaya, 2016).  
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Ķnceleme alanēn batēsēnda Nimri formasyonunun metaĸeyl, kalkfillit, kalkĸist ve kristalize 

kire­taĸlarēndan oluĸan ķeyhlikdere Kalkĸist ¿yesi gºzlenir. Ķstifin tabanēnda baskēn olarak 

bulunan, d¿ĸ¿k dereceli yeĸilĸist fasiyesinde metamorfizmaya uĵramēĸ (Akg¿l, 1987; Kaya, 

2001)  fillitler/klorit -serizit ĸistler ¿ste doĵru giderek azalērken, bu azalmayla ters orantēlē olarak 

kristalize kire­taĸē tabakalarēnēn kalēnlēĵēnda ise belirgin bir artēĸ gºzlenir. Arapgir civarēnda 

¥zg¿l ve diĵ. (1982) tarafēndan vermes izleriyle tipik olan Erken-Orta Triyas (Skitiyen-

Anisiyen) yaĸlē genelde kire­taĸlarēyla temsil olunan Alē­lē formasyonun eĸleniĵi olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir (Kaya, 2016). 
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ķekil 4. Keban ve civarēnēn jeoloji haritasē (Kaya, 2016). 
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ķekil 5. Keban ve civarēnēn genelleĸtirilmiĸ stratigrafik kesiti (Kaya, 2016ôdan deĵiĸtirilerek). 
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7.1.3. Keban Mermeri 

 

Elektrik Ķĸleri Et¿d Ķdaresi (EĶEĶ) jeologlarē (1972) tarafēndan adlandērēlan Keban Mermeri, 

inceleme alanēnda Fērat Nehriônin doĵusunda, Keban Baraj Gºlô¿n¿n batēsē ve g¿neyinde 

y¿zeylenmektedir (ķekil 6, 7, 8a). Barajēn aksē birime ait litolojiye konumlandērēlmēĸ olup, 

baraj aksēnēn kuzeybatēsēnda Kale Tepe ve Geyik Tepeôde, g¿neydoĵusunda yaĵmur Tepe ve 

Kiĸkiĸikkaya Tepe civarēnda gºzlenir. Aĸēnmaya karĸē dayanēmlē olmasē nedeniyle topografik 

olarak tepelik alanlarē oluĸturmaktadēr.  

 

Keban Mermeri dēĸ y¿zeyi a­ēk gri, taze kērēk y¿zeyi beyaz renkli, yer yer demir oksit boyamalē 

ve s¿tl¿ kahverenkli olan birim sert, dayanēmlē, ­atlaklē ve masif bir yapēya sahiptir (ķekil 7). 

Keban ¢ayē ve yol yarmalarēnda, taze y¿zeylerinde beyaz ve gri renklerde bantlanmalarē ve 

ilksel tabaka vadisindeki taze y¿zeylenmelerinde farklē renk bantlarēyla fark edilebilen 

tabakalanma d¿zlemleri i­erirler. Maĵara alanē civarēnda ender olmakla beraber mikritik ve 

spartik kºkenli mermerlerin tabakalanmalarē gºzlenir (ķekil 7b). Karenimsi ayrēĸma gºzlenen 

(ķekil 7c) Keban mermerleri i­erisinde sēk geliĸmiĸ eklem yapēlarē bulunur. Eklem yapēlarē 

ºzellikle inceleme alanēnēn batēsēnda yer alan bindirmeli sēnērēna doĵru artmaktadēr. Kēsmen 

dolgusuz gºzlenen bu eklem yapēlarēnēn bazēlarē breĸik yapē (ķekil 8a) kazanmēĸ mermerleri 

sēnērlar. Birka­ cm ile 20 cm kalēnlēĵa varan breĸik yapēlar genellikle mercek ĸekilli olup, yer 

yer demir oksit miktarēnēn arttēĵē gºzlenmiĸtir. Eklem sistemlerinin yoĵunlaĸtēĵē alanlarda tali 

faylar geliĸmiĸtir (ķekil 8b). Ayrēca breĸik yapē gºsteren mermerlerde dolgu olarak ince taneli 

aragonitten oluĸan mineralizasyonlar bulunur. Tektonizmanēn etkinliĵinin arttēĵē yerlerde ve 

Keban magmatiklerine yakēn alanlarda granoblastik dokulu olup, kalsit kristalleri yer yer 2 

cmôye varan kristallenmeler gºsterir. Birim, inceleme alanēnēn kuzeyindeki Kale Tepe ve Geyik 

Tepe civarē ile Keban il­esinin g¿neyindeki Siftil Tepe civarēnda, doĵudan batēya doĵru Nimri 

Formasyonu ¿zerine tektonik olarak s¿r¿klenmiĸ bir napēn (orta nap) tabanēnda yer almaktadēr 

(Kaya, 2016, ķekil 3). Keban Mermeri, Toroslardaki Tufanbeyli Bºlgesiônde tanēmlanan Orta-

Ge­ Devoniyen yaĸlē (Jivesiyen) ¢amlēgedik Tepe Formasyonun eĸleniĵi olarak kabul 

edilmektedir (Demirlitaĸ, 1967). 
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ķekil 6. Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē (Keban) civarēnēn jeoloji haritasē. 
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ķekil 7. Keban Mermeri dēĸ y¿zeyi a­ēk gri, taze kērēk y¿zeyi beyaz renkli, yer yer demir oksit 

boyamalē ve s¿tl¿ kahverenkli olan birim sert, dayanēmlē, ­atlaklē ve masif bir yapēya sahiptir. 
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ķekil 8. Eklem sistemlerinin yoĵunlaĸtēĵē alanlarda tali faylar ve mermerdeki breĸleĸme 
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7.1.4. Delimehmet Formasyonu (Ge­ Devoniyen)  

 

Keban il­e merkezinin KDôsunda, Delimehmet Deresiônden tip kesiti bulunan birim EĶEĶ 

(1972) tarafēndan ilk defa adlandērēlmēĸtēr. Birim, tabanēnda B¿kl¿ml¿ metakonglomera-

metakumtaĸē ¿yesi olarak adlandērēlan kērēntēlēlar ile baĸlayēp, uyumlu bir ĸekilde ¿ste doĵru 

ince-orta katmanlē karbonatlē kērēntēlēlara ge­er (Kaya, 2016). Bu birimin ¿zerinde ¿stte ise 

Kudikan ¿yesine ait fillit-klorit-serizitĸistten oluĸan stif gºzlenir. Birim yer yer metadiyabaz 

dayklarēnca kesilmiĸtir (Kaya, 2001). Koyu renkli gºr¿n¿m¿ ile arazide mermerlerden ayērt 

edilen birim, diĵer formasyonlarēna gºre, daha yumuĸak bir topografya sergiler (Kaya, 2016)  

 

Delimehmet formasyonu, Tunceliônin 20 km kuzeyindeki Yoncayolu (Gºzen) Kºy¿ civarēnda 

tanēmlanan (¥zg¿l ve diĵ., 1982) ve Permiyen ºncesi bir yaĸta olmasē gerektiĵi belirtilen 

Yoncayolu Formasyonu ile ­ok b¿y¿k benzerlikler gºstermektedir (Kaya, 2016). 

 

7.2. Keban Magmatikleri  

 

Ķnceleme alanēn batēsēnda g¿neyin ve kuzeyinde, yumuĸak ve kolay aĸēnmamēĸ y¿zlekleri 

belirgindir. Bºlgede monzonit, alkali siyenit, siyenit, kuvars siyenit ve kuvars monzonitik 

bileĸine sahip kaya­larē y¿zlek veren magmatik kaya­lar pek ­ok maden oluĸumuna sebep 

olmuĸtur (Kipman, 1972, Kalender 2011).  Keban civarēnda 1-1,5 môden 20 môye varan 

kalēnlēklarda dayklar ve siller Keban Metamorfitlerinin i­erisinde gºzlenir.  

 

Ķnceleme alanēnēn batēsēnda mermerler ile kontaĵē a­ēk olarak gºzlenen pembe, mor renkli, 

altere, mega feldspat kristalli siyenitler K-G doĵrultusunda yaklaĸēk 1 km takip edilir. Skarn 

mineralleri gºzlenmeyen kontakta demiroksit boyamalarē yoĵun olarak gºzlenir. Kontaĵēn 

yaklaĸēk 100 m kuzeyinde breĸik ve masif yapēda hematit blok ve ­akēllarē daĵēnēk ĸekilde 

gºzlenmesine karĸēn kaynak alan bulunamamēĸtēr. Asutay (1988) tarafēndan 40Ar/40Ar metodu 

ile 76Ñ2,5 ve 78Ñ2,5 my (¦st Kretase) yaĸlarē elde edilmiĸtir. 
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8. Maĵara Jeolojisi  

 

Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasē Keban Mermeri i­inde a­ēlmēĸ, D¿den konumlu      fosil ï yarē 

aktif bir maĵaradēr. Maĵaranēn planē incelendiĵinde, maĵara i­inde geliĸen kērēk ­atlaklar 

maĵaranēn a­ēlmasēnda ºnemli bir rol oynamēĸlardēr.  Ancak maĵaranēn birbirini kesen iki fayēn 

dokanaĵēnda a­ēlmēĸ olmasē maĵaranēn oluĸmasēnda tektonik kontrol¿n olduk­a ºnemli bir rol 

oynadēĵēnē gºstermektedir. Bu iki ana fayda geliĸen ana galerilerin tavanēndaki ­atlak 

sistemlerinde geliĸ maĵara oluĸumlarēnēn gidiĸi ana faylar ­atlaklar arasēnda bir uyum olduĵunu 

gºstermektedir. Tavan y¿ksekliĵini kontrol eden faktºrler genel olarak kērēk ­atlak ve breĸ 

zonlarēnda geliĸen sēzēntēlardēr. Bu sēzēntēlar aynē zamanda tavandaki maĵara oluĸumlarēnēn da 

ana nedenidir.  

 

Maĵara i­inde farklē renklerde oluĸumlarēn gºr¿lmesi Keban Mermeriônin i­inde bulunduĵu 

Keban metamorfitlerinden kaynaklanmaktadēr. Bu birimlerin i­inden ge­en yer altē sularēnēn 

­ºzd¿ĵ¿ Fe, Mg, Mn, Cu gibi elementler ­ºkelme sērasēnda renklerini ­ºkelen CaCO3 aĵērlēklē 

­ºkellere bērakmaktadēr.  

 

8.1.Maĵara Ķ­i Oluĸumlarēnēn Mineraloji-Petrografisi 

 

Keban Mermerleri i­erisinde geliĸmiĸ olan Keban G¿m¿ĸkaya Maĵarasēônda gºzlenen baskēn 

mineral kalsittir. Farklē t¿rlerde, farklē renklerde geliĸmiĸ olan maĵara i­i yapēlarēn tamamēna 

yakēnē kalsitlerden oluĸmakta olup, farklē dºnemlerde maĵara i­inde akēcēlēk gºsteren 

­ºzeltilerin kimyasēna gºre farklē renklenmeler gºzlenir. Maĵara giriĸinin batēsēnda y¿zeylenen 

siyenitik kaya­larēn ayrēĸmasē ile a­ēĵa ­ēkan demir ve mangan, yakēn civarda hidrotermal 

­ºzeltiler ile oluĸmuĸ maden yataklarēnēn oluĸumu ve sonrasēnda geliĸen alterasyonlar sonucu 

suya ge­en elementler kalsit ve aragonitlerin renklenmesinde etkendir. 

 

Ķnceleme konusu olan alanda ana kayanēn dēĸēnda karbonatlē mineraller iki alanda 

kristallenmiĸtir. Birincisi maĵara tavanē ve tabanē ile maĵara duvarlarēnda geniĸ alanlarda kalsit 

mineralleri oluĸmuĸtur. Kērēlmēĸ sarkēt ve dikitlerden alēnan ºrneklerde ēĸēnsal yapēda 

mineraller gºzlenmiĸtir. Iĸēnsal ve prizmatik olarak kristallenen karbonatlē mineraller 

­oĵunlukla aragonit olmasēna karĸēn kalsit mineraline gºre daha az kararlēdēr. Dolayēsēyla 

aragonit mineralinin yerini bazē sēcaklēk ve basēn­ koĸullarēnda kalsit pseudomorflarē alēr.  
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Diĵer karbonatlē mineral oluĸumlarē ise fay ve eklem sistlemleri i­erisinde dolgu malzemesi 

olarak oluĸmuĸ aragonitlerdir. Genellikle kērmēzēmsē kahverengi, sarē ve ĸeffaf olarak gºzlenir. 

Tarak ve ēĸēnsal yapēya sahip aragonitlerin boylarē birka­ mm ile birka­ cm arasēnda deĵiĸir 

(ķekil 9) 

 

Alēnan ºrneklerden ince kesit incelemeleri ve XRD analizleri yapēlmēĸtēr. Gerek ince 

kesitlerden yapēlan mineralojik ve petrografik incelemelerde baskēn mineral olarak kalsit 

gºzlenmiĸtir. ¢ok nadiren aragonit ve tanēmlanmayan kil mineralleri (ķekil 10, 11, 12)  

gºzlenmiĸtir. Dikitlerin tabananēn da kil i­eriĵi bir miktar artēĸ gºstermektedir. Sarkētlardan 

alēnan ºrneklerin merkezinden kenarēna doĵru kalsit kristallerinin boylarēnda nisbi artēĸlar 

gºzlenir (ķekil c,d,e,f,g,h). Farklē dºnemlerde ve kimyasal i­eriĵe sahip sularēn etkisi ile makro 

olarak farklē renkler gºsteren kalsit kristalleri petrografik incelemeler sērasēnda sadece kristal 

boyutlarēnda farklēlēk gºsterir. Maĵara duvarlarēndaki sēzmalarēn gºzlendiĵi alanlarda, sarkēt 

veya dikitlerin y¿zeylerinde ve olasēlēkla ­ºzelti miktarēnēn azaldēĵē dºnemde oluĸmuĸ, ­ok 

ince, demir i­eriĵi nedeniyle ince kesitlerde opak gºr¿nen kalsitler geliĸmiĸtir. Makro 

ºrneklerde, kapladēklarē alanēn y¿zeyinde sēvama ĸeklinde oluĸtuklarēndan kolloform 

(bºbreĵimsi) yapēda gºzlenirken, ince kesitlerde ince dalgalanmalē ĸeritler halinde gºzlenir 

(ķekil a,b g,h). Petrografik olarak incelenen ºrneklerden yapēlan XRD analizleri sonucunda 

maĵara i­i oluĸumlarēnēn tamamēnēn kalsit minerallerinden oluĸtuĵu a­ēk­a gºzlenmektedir. 

Dolayēsē ile ince kesit tanēmlamalarē sērasēnda gºzlenen ­ubuksu mineraller ise heksagonal 

sistemde geliĸmiĸ kalsit mineralleri olduĵu netleĸmiĸtir (ķekil 10,11,12) 
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ķekil 9. Kil ­ekirdek ¿zerinde geliĸmiĸ kalsit mineralleri ve kolloform dokudaki demirli kalsit 

mineralleri (a tek nikol, b ­ift nikol), kenardan dēĸa doĵru boylarē artan kalsit mineralleri              

(c ïe-g, tek nikol, d-f-h: ­ift nikol). 

 














































