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Ambalaj

Ambalaj, icerisinde yer alan UrUnd, Grinin yapisina ve sekline gore en iyi sekilde
koruyan, temiz kalmasini saglayan, tasinmasini kolaylastiran ve ayni zamanda UrUnun
tanitimini yapan degerli bir malzemedir.

Onceleri sadece Uriini muhafaza etme ve tagima gdrevini Gstlenmis olan ambalajlar
glnimuzde icindeki tGrind temiz bir bicimde saklayabilmenin yaninda Grinu tanitan anlatan
bir arag¢ halini almistir.! Bu agidan ambalaj tiiketicilerin satin alma kararlarinda etkilidir.
Uriinin saglikl kosullarda saklanmasi, Grinin ambalaj Uzerindeki kod uygulamalariyla
izlenebilir olmasina imkan tanimasi ve marka gorsellerini ve bilgilerini icermesi nedeniyle
ambalaj, nihai satis asamasinda etkili bir faktordir. Ayrica ambalaj Grun kaybini en aza
indirdigi icin maliyetten tasarruf saglamaktadir.

Turkiye’'deki Gelisimi

1960l yillarda Ulkemizdeki ambalaj malzemeleri k&git, karton, selofan, cam ve
ahsaptan olusuyordu. Ihracatta tahta kutu ve sandiklar ile jiit guvallar kullanihyor, bunlarin
disindaki ambalajlar maliyeti artiran lilks malzemeler olarak goérultyordu. 1970’li yillarda,
ambalaj sanayisinin 6zellikle ihracattaki 6nemi kavrandi.

Ayni dénemde pek gok Ulkenin ambalajlama enstitiisii oldugu biliniyordu. Ulkemizde
de 1977°’de Ambalaj Arastirma Merkezi’nin kurulmasi ¢alismalari bagladi. Turkiye’de ambalaj
sektorindn ilk gelisimi, teneke kutu dalinda oldu. Bu dénemde, ilk kez kendi UrGnlerini
ambalajlamak icin ambalaj Uretimi yapan isletmelerin disinda yalnizca ambalaj Ureten
isletmeler kurulmaya baslandi. Teneke kutu alaninda yasanan bu gelisme, daha sonra karton
ambalaj ve plastik ambalaj alanlarina da yayildi.

1980°li yillarin basinda Ulkemizde ilk kez pet sise dUretimeye baslandi. Su
ambalajlamada kullaniimaya baglanan pet siseler, ¢ok kisa sure iginde sivi gida maddelerinin
ambalajlanmasinda yaygin sekilde kullanilir hale geldi. Bu durum, ¢ok eski bir ge¢mise sahip
olan cam ambalajin pazar kaygisi ile teknolojisini yenilemesine neden oldu. Yine 1980’li
yillarda ithal edilen aliminyum kutu, Glkemizde de Uretilmeye baslandi.

Tirkiye'de oluklu mukavva sanayisinin kurulmasi da SEKA’nin 1954 yilinda izmit
tesislerinde ilk oluklu mukavva fabrikasini igletmeye agmasi ile gerceklesti. Ozel sektor,
1960’tan sonra oluklu mukavva yatirrmina ve Uretimine ilgi duymaya basladi. Turkiye’de
oluklu mukavva sanayisinin en hizli gelisme dénemi, 1981-1995 yillari arasinda oldu.?

Tirkiye’de Ambalaj Sektoru

Tlrkiye'de ise kdyden kente gé¢, yasam standartlarinin yikselmesi ve buna paralel
olarak perakende alig veris ediliminin artmasi ile tiketim aligkanhklari degismistir. 2014
yilinda kisi basi ambalaj tiketimi 220 dolar seviyesine kadar ulasmistir.® Ambalajci

! http://www.cevko.org.tr/ (Erisim: 10.08.15)
2 Ambalaj Malzemeleri, T.C Milli Egitim Bakanhgi, Ankara 2011, s. 5
® http://www.bloomberght.com/ (Erigim: 10.08.15)
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Sanayiciler Dernegi tarafindan (TUIK verileri baz alinarak) hazirlanan rapora gére Tiirkiye,
2015’ in ilk 9 ayinda bir dnceki yilin ayni donemine gére ihracatini % 11 artirdi ve 2.97 milyar
dolar seviyesine gikardi. ithalatta ise ambalaj tirlerine gére incelendiginde toplam ithalatta
plastik ambalajlar %52 pay ile ilk sirada yer alirken %37 ile kagit/karton ithalati takip emigtir.

2014 yilinda ilk 9 ayda ithalattaki en blyuk artis cam ambalaj sanayinde yasanmigtir.
Miktar bazinda %43, deder bazinda %29 artarak 110 milyar dolar sinirina dayanmigtir.
ithalati en fazla azalan segment ise diger torba ve guval ambalajlari olmustur

Sektdr yoneticilerinin dile getirdigi Uzere kagit/karton gibi hammadde ara mamul
ihtiyaci yeteri kadar karsilanamamaktadir. Bu nedenle ara mal Ureten igletmelerin, kaliteli
ambalaj Uretmeye odaklanan isletmelerin standartlarina goére ara mamul Uretmeleri icin
yatirimlarini ve (retimlerini gelistirmeleri gerekmektedir. *

Ambalaj sektoérinin gelisiminin, bir Glkenin gelismigligiyle orantih olduguna dikkat
¢eken sektdr oyuncular, Bati Avrupa'da, ambalajlama sayesinde gidalarda ylzde 2-3
oraninda israf s6z konusu olurken, Turkiye'de her yil 16 milyar TL degerinde taze meyve ve
sebze ile yaklasik 1,5 milyar TL degerinde ekmegin bircok farkli nedenle israf edildigini
belirtiyor. Sektér aktorleri, gerek ekmegin gerekse bakliyat ve yas meyve-sebzenin
ambalajlanmasinin gerektigini uzun siiredir glindeme getirmektedir.”

Tarkiye’de ambalaj malzemeleri temel olarak kagit/karton, plastik, cam, metal ve
ahsap agirlikli olmak lUzere bes ana gruba ayrilmaktadir. Ancak igindeki Urline fiziksel ve
kimyasal acgidan uygun yapilarda dizenleme yapilmasi zorunlulugu, ana malzemelerin yeni
teknolojilerle islenerek farkh kullanimlarini ortaya ¢ikarmakta, malzemelerde koruyuculuk ve
raf dmru agisindan esneklik saglanmaktadir. Ana malzemeler dogrudan kullanildigi gibi kendi
aralarinda ya da birbirleri ile baglanmak, bir ya da iki ylzeyine kaplama yapilmak suretiyle
esnek ambalaj olarak kullanima sunulmaktadir.

Tlrkiye’de ambalaj malzemesi kullanan dretim sektérleri genel olarak asagida
aciklanan gruplara ayriimaktadir.

1. Seker ve sekerleme driunleri; ¢ikolata, ¢iklet ve nugat UrGnleri,
2. Un ve unlu urinler; biskuvi, kek, snack ve ekmekler,

3. Yag ve yag urunleri (sivi, kati); tereyadi ve margarinler,

4. Cesitli peynirler (eritme, kagar ve diger yumusak ve sert peynir Grlnleri)
5. Sabunlar, kozmetikler ve hijyen kagit drnleri,

6. Deterjan ve temizlik Urlnleri (toz, sivi, jole, krem),

7. Corbalar, baharat, puding ve diger toz gida Urunleri,

8. St ve sit drinleri (yogurt, ayran),

9. Suve maden sulari,

10. Alkollu ve alkolstiz igecekler (meyve sulari, kolalar ve gazozlar),
11. Sigara ve titin Grdnleri,

12. Cay, kahve, kakao ve tuz Grunleri,
13. ilag ve saglik Griinleri,
14. Mayalar (yas ve kuru mayalar, instant mayalar),

* http://www.ambalaj.org.tr/ (Erisim: 10.08.15)
> http://www.istekobi.com.tr/ (Erisim: 10.08.15)
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15. Et ve et Urunleri (sigir, dana, koyun, kanatllar, tavuk, balik ve deniz Grunleri),

16. Findik, fistik, ceviz, zeytin, patates unu ve cipsleri, meyve kurulari gibi tarim
ardanleri,

17. Digerleri (cocuk mamalari, zirai micadele ilaglari, etiketler vs),

18. Gida-disiI sanayi Urlnleri (ev geregleri, tekstil Grlnleri, siis esyalari, sise ve
diger sanayi uriinleri).®

Ozellikle son yillarda hizla gelisen ve yilda ortalama %10 oraninda biyiime kaydeden
Turkiye ambalaj sanayiinde faaliyet gésteren firmalarin biyik cogunlugu KOBI'lerden
olusuyor. Yilda 4,5-5 milyon ton dizeyinde Uretim yapan sektérde, 1,7 milyon tonluk yillik
Uretim ile en ylksek payi, kagit, karton ve oluklu mukavva Urlnleri olusturuyor. Bu alt
sektord, yilda 1,5 milyon tonluk Gretim ile plastik, 750 bin ton ile cam, 600 bin ton ile metal ve
500 bin ton ile ahsap ambalaj trtnleri izliyor.

Tirkiye’'de yilhk ambalaj tiketimi ise yaklasik 3,5 milyon ton dizeyinde seyrediyor.
Tlaketimin %37’sini plastik, kagit, karton ve oluklu mukavva ambalajlar, %22’sini metal
ambalajlar, %13’Unl ahsap ve %8’ini cam ambalajlar olusturuyor. Uretim ve tiiketimin yani
sira, kalite standartlari konusunda da hizla gelisen sektérde ISO 9000, ISO 14001 ve ISO
22000 gibi kalite belgelerine sahip ambalaj firmalarinin sayisi giderek artiyor. Buna paralel
olarak, ihracatta son 5 yilda yillik ortalama %16 oraninda artis yakalayan sektértin, 2009
yilindaki ihracati, kiresel ekonomik kriz nedeniyle yasanan Pazar daralmasina karsin, 2
milyar dolar seviyesinde gerceklesmis bulunuyor.’

2015’in ilk 6 ayinda ise ihracat miktar bazinda %14 artigla 790600 ton, ithalat ise
924500 ton olarak gergeklesmistir. Bu ilk 6 ayda sektdr dis ticarette 202 milyon dolarlik fazla
vermistir. 2015’in ilk 6 ayinda en fazla ihracat yapilan 10 Ulkesi ise soyle:

¢ Almanya

e ingiltere

o lrak

e Fransa

e ran

e srail

e italya

e Hollanda

o Azerbaycan
e Rusya.

Ambalaj cesitlerinde ise torba ve guvalda %32 ile miktar bazinda en bulylk artig
gerceklesmistir. Yine miktar bazinda kagit ve karton ambalajda %29, plastik
ambalajda %9 artis gergeklesmistir. 2014 yilindaki malzeme grubuna goére Uretim
dagilimi ise sirasiyla: Plastik Ambalaj (%38), Oluklu Mukavva (%27), Cam Ambalaj
(%15), Ahsap Ambalaj (%7), Karton Ambalaj (%6), Metal Ambalaj (%5), Kagit
Ambalaj (%2) olarak gergeklesmistir.

® Fulya Bayraktar, “Ahsap Ambalaj Malzemeleri Sektor Arastirmasi”, Tirkiye Kalkinma Bankasi A.S
Arastirma MudirlGga Yayini, Mart 2005, Ankara, www.kalkinma.com.tr

" “Avrupa Birligine Uyum Sirecinde Sektdr Rehberleri Ambalaj Sanayii”, istanbul Sanayi Odasi
Yayinlari No: 2010/12, Temmuz 2010, istanbul
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Ambalajin Onemi

Ambalajin c¢esitli acilardan 6nemi
ele alinabilmektedir.  Urlini  saglikli
kosullarda muhafaza etmesi, imal edildigi
hammadde bakimindan geri kazanilabilir
olmasi ve tasarimina kadar olan surecler
ayri ayri énem arz etmektedir. Ozellikle
ticari yaganti deviniminin belirgin olarak
goérildigu perakende sektériinde ambalaj
tasarimi hayati éneme sahiptir. Gerek
ambalajin U¢ boyutlu tasarimi gerek
ambalaj Uzerindeki bilgiler ve grafik
tasarim Ogeleri markalarin  pazarlama
araci olarak rol oynamaktadir.

ilk Grin gelistirme asamasi ve
pazar gereksinimlerine gdre tasarlanip
uyarlanmasindan, Uretim, koruma,
depolama, tasima, dagitim, reklam, satis
ve son kullanima kadar, her asamada
devreye girdiginden bu slrecin ayrilmaz
bir parcasi olmustur. Kisaca ambalaj,
yalnizca igine konulan Grinu koruyan bir
tamamlayici ara¢ degil, Grdndn bir
parcasidir. Ozellikle gida maddelerinde
ambalaj; Uruntn saglikh olmasi, Kkaliteli
olmasi ve bilgi vermesi konularinda
islevler Ustlenir. Bunlar tiketicinin kararini
etkileyen ambalajla ilgili somut
gostergelerdir.®

Uriin sunumunda ve raf diizeninde
kendini  gOsteren  ambalaj  sektoru
gelistikge, bdlgede faaliyet gbsteren
isletmelerin Urlnlerinin markalagsmasi da
s6z konusu olacaktir. Ozellikle yoresel
Urdnlerin  ambalajlanmasinda izlenecek
6zgun tasarimlar bolgenin ¢ikaracag
marka sayisini  artiracaktir.  Tasarim
olusturmada katma deger unsurlarin
eklenmesi igin Universitelerle ve sanayiyle

® Fadime Dilber-Abdiilkadir Dilber-Mustafa
Karakaya, “Gidalarda Ambalajin Onemi Ve
Tiketicilerin Satin Alma Davraniglarina Etkisi”,
Giimiighane Universitesi iletisim Fakiiltesi
Elektronik Dergisi, S. 3, Gumushane, 2012,
S. 161

isbirligine gidilmesi de 6nemli bir adim
olacaktir. Bunun yaninda cevreci ambalaj
uygulamalarinin yayginlasmasi ve tesvik
edilmesi hem maliyet azaltma konusunda
hem de dunya standartlarina erigsme adina
fayda saglayacaktir.

Meyve suyu i¢in sira disi bir ambalaj
calismasi érnegi.

Tereyagini ekmege strmek igin ambalaja
dahil olan ve katma deger saglayan aparat.
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AMBALA] CESITLERI

Ambalaj yerine getirdigi, uranlerin saglikh kosullarda saklanmasi, nakliyesi, kayiplarin
en aza indirgenmesi vb. islevlerle cesitli Urlnler icin ortak bir amag¢ tasisa da Uretildigi
malzeme agisindan gesitlilik gosterir.

Hammadde Ambalaj Malzemesi Ambalaj

Silika kumu (am Sise, Kavanoz

Seliiloz Kagit/Karton Kagit Ambalaj, Karton Kutu, Oluklu MuRavva
Aliminyum, Demir, Kalay Aliminyum Levha ve Folyo, Celik Kutu, Kapak

Polimer Plastik Film, Plastik Sise, Plastik Kap EsneR Ambalaj, Sert Plastik Ambalaj
Adac Ahsap Palet, Kasa, Sandik

Kaynak: http://www.ambalaj.org.tr/ - Ambalaj Bilteni, Temmuz/Agustos 2010, s.32

Ambalaj Sanayicileri Derneg@i'nin dig ticaret raporuna goére 2011 Yih Haziran ayi
ihracati iginde ambalaj sektéri ilk 20 GTIP /iriin listesi:

| _.Q_Fiylt at

35.650.539] $138.227.345 $3.877
35.062.026] $100.345.478| $2.862
23.457.325 $73.497.249| $3.133
23.483.395 $55.239.521 $2.352
8.203.133 $50.440.240| $6.149
16.167.422 $49.542 519 $3.064
Oluklu kaglt/kartondan kutu ve mahfazalar 36.053.682 $49 218.739| $1.365
orbalar ve cantalar (kuilahlar dahll) diger
A i 8.568.936 $40.699.359| $4.750
Ambalaj icin torba ve cuval (diger, polietilen,
. |polipropilen serlt vb.den)digerleri 8519428 $34.201.556| $4.015|
6.347.782 $33.420.756 $5.265
Basklll olrnayan streg ﬁlm, polietilenden,
 |6zgdl katle <0,94, kalin<0,125mm 17.593.191 $33.194.736|) $1.887
Plastik diger plaka, levha vb; polietilenden,
ozgul kiatle <0.94, kalin<0, 125mm 7.699.789 $31.566.773 $4.100
ipalar ve diger kapama malzemeleri 6.935.713 $26.723.058) $3.853
Diger plastiklerden plaka, levha, yaprak, film,
_i [folye ve seritler (gbzeneksiz) 7.432.575 $23.359.782 $3.143
Demir/celikten depo, sarnic, kuvler vb kaplar;
- Jkati maddeler icin (hacim>300It) 7.927.647 $21.965.199| $2.771
Amino recineden levha, yaprak vb. (yuksek
basincta tabaka tabaka tertip) dekoreli 5.670.946 $21.716.950 $3.830
Plastik sivanmis, emdirilmis/kaplanmig a-lger
kagrt ve kartonlar;digerleri;yapiskan olanlar
10.419.486} $20.320.747| $1.950
40.821.344 $19.763.297| $484
Plastiklerden esya tasinmasina veya
. Jambalajlanmasina mahsus diger malzemeler 6.116.698] $18519.101 $3.028]
Gida icin konserve kutu.; lehim./kenar
kivrilarak kapatilacak, hacim<50Ilt 7.470.994 $18.263.171 $2.445
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Yine ayni yilin ayni dénemine gére ithalat icinde ambalaj sektori ilk 20 GTIP /iriin

listesi:

- Uriin tanimi Miktar (Kg) | USD ' Ortalama Fiyat
‘Haziran 2011 ithalat i ‘ - US $/Ton
| Vinilkloriir polimerinden plaka/levha/film vb;
) | plastifiyan orani=>%6,kalinlik=<1mm 19.738.426 $93.840.030 $4.754
Diger kagit, karton, selilloz vatka ve sellloz lif
) | tabakalari; digerleri 29.925.993 $87.688.198 $2.930
Kraftlayner
kagitlan(m2.<150gr)beyazlanlmamis(kusesiz,sivasiz
)| ru./ta.)(%80kim.siilfat/soda islemli agag liflerden) 94.556.292 $64.793.375 $685
Propilen polimerlerinden levha,plaka,film,folye ve
| serit; kalin <= 0, 10 mm boryente 14.784.380 $54.804.355 $3.707
Yapiskan levha,plaka,bant,serit,film, folye; Katlma
) | polimerizasyonu iiriinlerinden en>20cm 10.181.716 $53.511.112 $5.256
| Plastik sivanmis, emdirilmis/kaplanmis diger kagit
ve kartonlar;digerleri;yapiskan olanlar haric 14.289.967 $48.229.888 $3.375
Adi metallerden mihir kursunlari ve
ambalajlamada kullamlan benzeri teferruat 5.885.301 $36.852.979 $6.262
| Yapiskan levha, plaka, bant,serit, film,folye;
Digerlerinden en>20cm 5.823.702 $34.485.168 $5.922
Yar kimyasal odun seliilozu
) | ondiile(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde)kaglt 58.372.520 $34,147.042 $585
| Testlayner Kagit;(kusesiz/swasiz;rulo/tabaka
halinde){m2=<150) 55.979.306 $34.014.763 $608
Polivinil kloriirden levha, yaprak, film, folye, seritler
| (gozeneksiz) 10.317.774 $30.758.979 $2.981
Torba icin kraft kagit; beyazlatiimarms (%80
)| kim.siilfat/soda islemli agac lifinden 28.447.862 $28.949.828 $1.018
Diger kagitlar (m2 agir.=<150gr)
D0 | (kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde) 10.393.747 $26.031.647 $2.505
| Polimetil metaakrilik olan levha, yaprak, film, folye
) | ve seritler gbzeneksiz) 7.037.311 $25.479.319 $3.621
| Plastik diger plaka, levha, film vb; etilen
polimerlerinden, kalin>0, 125mm 7.155.163 $25.032.284 $3.498
Diger poliesterden levha, yaprak, film, folye ve
) | seritler 6.628.860 $24.563.775 $3.706
Plastik diger plaka, levha vb; polietilenden, 6zgil
kitle <0.94, kalin<0, 125mm 5.380.077 $22.327.026 $4.150
Vinilkloriir polimerinden plaka/levha/film vb;
plastifiyan orani<%6,kalinlik=<1mm 4.755.202 $22.000.896 $4.627
Plastik diger plaka/levha/film vb; Poli(etilen
tereftalat) dan olanlar, kalmhk=<0,35mm;digerleri 4.737.774 $20.474.207 $4.321
Polivinil butiraldan levha, yaprak, film/seritler 3.141.640 $20.293.215 $6.459

Ahsap Ambalaj

En eski ambalaj malzemelerinden olan ahsap ambalaj, sertlik ve dayaniklilik 6zelligi
nedeniyle agir ve boyutlari buyuk olan kirilgan yuklerin, havalandirma 6zelliginden dolayi ise
taze meyve ve sebzenin ambalajlanmasinda yaygin olarak kullanilir. Ahsap ambalajin
malzemesi odundur. Odunun yogunlugu 0,32 g/m3ten 1,15 g/m3e kadar degisir. Yogunlugu
yuksek odunlarin givi tutma 6zellikleri ve direnci yluksektir. Ancak buyuk gatlama ve buzulme
Ozelligi gosterir. Odunlar dayanim ve civi tutma 6zelliklerine gbre doért gruba ayrilir:
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e Yumusak, hafif sert odunlar; ¢am, ladin, kestane, kavak, thlamur gibi
agaclardan olusur. Catlamaya egilimli odunlardir.

o BuyUk civi tutma guci olan karagam, sarigam gibi agaclardan olusur.

e Orta sertlikteki odun cinslerini kapsar. Bu grup 2. grup ile ayni fiziksel
dayaniklilikta ve ¢ivi tutma giclndedir, ¢catlamaya karsi daha dayaniklidir.
Bu grup, telli kontrplak kutularin birgok kisminin yapiminda kullanilir.

o Bu grup mese disbudak, ceviz, kayin gibi sert odunlari igerir. Bu gruptaki
agaclarin islenmesi zordur, bunlarla ¢ok saglam telli ve kontrplak kutu
yapilir. Kutu yapiminda kullanilan odunun rutubetinin % 15 dolayinda olmasi
ve malzemede catlak, yarik, capraz damar, curik, bocek yenigi gibi
kusurlarin olmamasi verimli bir ahsap ambalaj elde edilmesi igin ¢ok
dnemlidir.®

Ahsap Ambalaj Cesitleri asagida verilmistir.

Paletler

Paletler, paketlerin istiflemesinde kullanilan ekipmanlar olarak tanimlanmaktadir.
Mallarin depolanmasini, tasinmasini ve nakliyesini kolaylastiran paletlerin, malzeme
tasimacilik ekipmanlari sektérindeki 6nemi giderek artmaktadir. Cevre dostu olmasi
bakimindan ahsap paletler, 6zellikle gelismis Ulke sanayilerinde ayri bir 5neme sahiptir. Her
palette, bir Gst kademe (top deck) ve bir alt kademe (bottom deck) bulunmaktadir. Kirisler, iki
kademeyi birbirinden ayirmaktadir ve kaldirici kamyonun c¢atallarinin girisi i¢in acikhk
saglamaktadir. Palet boyutlari belirtilirken ilk olarak uzunluk, ikinci olarak da genislik
belirtiimektedir. Ornegdin; 1000 mm x 1200 mm.

Paletler, temel olarak iki tarafli (two-way), dort tarafli (four-way), tek yuzlu (single-
faced) veya ¢ift ylzll (double-faced) olarak imal edilebilmektedir. Tek yizIU paletlerin sadece
Uist kademesi, Gift yiizl(i paletlerin ise hem (ist hem de alt kademeleri bulunmaktadir.*®

Cift tarafli, tek yiizlii palet Dért tarafll, tek ylizli palet

9http://wwyv.meqep.meb.qov.tr/mte program m_odul/moduller pdf/Ambalajlama%20Malzemeleri.pdf
9 Bahat Ozsu, “Ahsap Ambalaj Sektorii”, istanbul Ticaret Odasi Dis Ticaret Subesi Arastirma
Servisi, Mart 2004
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Sandiklar

Sandiklar; agir ve yliklemesi zor urlnler igin yliksek direng gerektiginde, uzun sureli
depolamalarda, blylk hacim gerektiginde ve sertlik ve mukavemet kritik oldugunda sik sik
kullanilir. iskelet seklinde olanlara kasa ve kapali ahsap kutu seklinde olanlara ise sandik
denilebilir.** iskelet yapisi seklinde olanlara latali sandik denilmektedir. Lata sandiklar
kosegen olarak istiflenen mallar icin énemlidir. Ornegin bdélgemizde plaka mermerlerin
ambalajlanmasinda latali kasalar kullaniimaktadir.

Papeller

Demonte sandik malzemesi niteligindeki papel, 6zellikle kavak agaci olmak Uzere
soyulmaya uygun yumusak agac¢ tomruklarinin istenilen milimetrik boyutta, otomatik torna
makinelerinde seri ve ¢ok hizli bir gekilde soyularak 3,8 mm'den 8 mm'ye kadar kalinlikla
elde edilir. Soyuldugunda c¢ok yas durumda olan papellerin modern (retim tesislerinde
bulunun 6zel kurutma firinlarinda fazla nemi alinarak dayanimi artirihr. Boylelikle kuflenmesi
Onlenir ve c¢ok hafifler. Firinlanan papeller, baglama seritleriyle bandajlanarak paketlenir.
Papeller, tel dikis ya da agraf makineleri kullanilarak Uretilen meyve, sebze sandiklarinin ana
malzemesini olusturur. Acil sandik gereksinimlerini kargilamak igin papeller blylk bir
olanaktir. Sandiklara konulacak tarimsal driintn toplandigi alanlarda papellerden Usti agik
Hollanda tipi sandik Gretmek ¢ok kolaydir. Ayrica gerektiginde papeller palet tahtasi islevini
de gorebilir.

" https:/len.wikipedia.org/wiki/Wooden box
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Bunlarin diginda firinlanmig purizsiz ylzeyli papellerden yapilan ve 6zel alagimli
tellerle dikilen tel dikisli sandik, civili sandik ve katlanabilir sandik ¢esitleri de mevcuttur.

AB Uyum Siirecinde Ahsap Ambalaj Sektorii ve Tiirkiye

AB’nin bitki saghigi politikalari kapsamindaki onceliklerinden biri de, bitki ve bitki
Urunlerine zarar veren organizmalarin AB’ye girisini veya AB icinde yayillmasini engellemek.
Bu amagla kabul edilen AB dizenlemesine 2004 yilinda eklenen bazi hikimler, spesifik
olarak, ahsap ambalaj malzemelerini hedef aliyor. Cunku, AB’ye bu tlir ambalajlarla ithal
edilen driinler, bitkilere zararli organizmalari da beraberinde getirme riski tasiyor. ilgili
diizenlemenin getirdigi kurallar, Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiti’nin (FAO) bitki
saghg standartlarina (ISPM 15) dayaniyor. Buna goére, AB’ye giren uglncu ulke menseli
ahsap ambalaj malzemelerinin (kasa, kutu, palet vb.) isil islem gérmiis veya fiimige edilmis*?
ve “ISPM 15" muhri ile isaretlenmis olmasi gerekiyor. S6z konusu muhur; uluslararasi
dizeyde taninan ve dillere gore degismeyen Uluslararasi Bitki Koruma Soézlesmesi'nin
(IPPC) logosu ile Ulke, Uretici ve uygulanan islemleri ifade eden 3 ayr koddan (Sekil-1)
olugsuyor. Kalinligi 6mm’yi agsmayan veya yalnizca AB igci ticarette kullanilan ahgap ambalaj
malzemeleri ise bu ylkimluliklerden muaf tutuluyor.

Sekil 1: ISPM 15 Muhiru

XX - 000
YY

O T o —

Dizenlemede oOngorilen fimigasyon igleminin gergeklestiriimesi i¢in basvurulan
yontemlerden biri, ahsap ambalaj malzemelerinin, zararli bilesenlerden, “metil bromurd” (MB)
gazi kullanilarak arindiriimasini éngériyor. Ancak, uluslararasi ISPM-15 standartlarinin izin
verdigi bu yontem, artik “AB iginde” uygulanamiyor. AB’nin Eylul 2008’'de kabul ettidi bir
karar'®, metil bromdiriiniin, bitki koruma Uriinlerinde fiimigasyon yéntemi olarak kullaniimasini
yasakhyor. Karar uyarinca, AB Uyesi devletlerde metil bromiru iceren Grlnlere verilen izinler,
18 Mart 2009’a kadar geri ¢ekildi. Mevcut stoklar igin taninan ek sureler de, 18 Mart 2010
itibariyle sona erdi. Bununla birlikte, AB’ye ihracat yapan Gglncua ulkeler, fimigasyon islemi
icin kendi sinirlari igerisinde metil bromirt kullanmaya devam edebiliyor. Cunki Karar,
yalnizca AB icinde gergeklestirilen fimigasyon islemlerini kapsiyor.

2009 yilinda, AB mevzuati temel alinarak hazirlanan “Zirai Karantina Yoénetmeligi”,
ahsap ambalaj malzemelerini, “belli bir Urine veya egyaya bagh olmaksizin, bir malin

12 FUmigasyon, “zararli organizmalari imha etmek amaciyla, belirli sicakliktaki kapali bir ortama, gaz
halinde etki eden bir fumiganti belirli miktarda verme ve belirli bir stire ortamda tutma islemini ifade
etmektedir.

13 2000/29/EC sayili, bitki veya bitki tiriinlerine zarar veren organizmalarin Topluluda girisi ve Topluluk
icinde vyayilmasina karsi alinmasi gereken koruyucu 6nlemlere iliskin Direktif; 2000/29/EC savili
Direktifi tadil ederek, dizenlemeye, ahsap ambalaj malzemelerine iliskin hikimler ekleyen
2004/102/EC sayil Direktif
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desteklenmesi, korunmasi veya tasinmasinda kullanilan; palet, sandik, tahta kasa, kablo
makarasi, silindir kasa, ambar rafi, ylkleme tahtasi gibi odundan mamul, kalinhgi 6 mm’nin
uzerindeki ambalaj veya ambalaj destek malzemeleri” olarak tanimliyor. Boylelikle, ilgili AB
dizenlemesinin 6mm’den klglik ahsap ambalaj malzemeleri icin 6ngoérdigld muafiyet de
dikkate aliniyor. Yonetmeligin, bitki ve bitkisel Grtnlerin ithalatinda aranan 6zel sartlari ortaya
koyan eki, odun, kereste ve yonga gibi ahsap malzemelerin isil islem ve fumigasyona tabi
tutulmasi ile ilgili kosullara agiklik getiriyor. Yénetmelige gére, ahsap ambalaj materyallerinin,
kabugu soyulmus odunlardan elde edilmis olmasi ve AB mevzuatinda da 6ngoruldugu gibi,
ISPM-15 standartlarina uygun olarak isaretlenmis olmasi gerekiyor. Ahsap ambalaj
malzemelerinin isaretlenmesine iligkin detaylar ise, Mayis 2010’da kabul edilen “Bitki Saghgi
Onlemlerine Yénelik Ahsap Ambalaj Malzemelerinin isaretlenmesine Dair Yonetmelik” ile
duzenleniyor. Buna gore, ithal edilen Urlnlerde kullanilan ahsap ambalaj malzemelerinin, isil
islemden (HT) gegirilmis olmasi ve bu islemden gegirildigine dair ISPM-15 logosunu tagimasi
gerekiyor. Yonetmeligin getirdigi yeni bir hukim, AB’deki metil bromlrtu yasagini da Turk
mevzuatina aktariyor. Duzenlemenin ilgili maddesi, kullaniciya ve ¢evreye verdigi zararlar
sebebiyle, Turkiye'de, ISPM-15 fimigasyon yontemi olarak “metil bromirid gazl”
kullaniimasini yasakhyor.*

Diinyada ve Tiirkiye’de Ahsap Ambalaj

Tdrk ambalaj sanayi Urlnleri diinya ¢apinda 180 Ulkeye, AB ulkeleri basta olmak
lUzere Bagimsiz Devletler Toplulugu, Dogu Avrupa ve Orta Dogu ulkelerine ihrag
edilmektedir. Ulkeler bazinda baktigimizda ise Almanya, ingiltere, Fransa, Rusya
Federasyonu, Ukrayna, Bulgaristan, ABD, italya, Hollanda, israil, Romanya ve iran baslica
ihracat yaptigimiz tlkelerdir. 2005 yilinda ambalaj sanayi ihracatinda Almanya’nin payi %10,
ingiltere’nin pay1 %8, Fransa’nin payi %6, Rusya Federasyonu’nun payi %5tir.

Ahsap ambalajda 2011 ihracatinin miktar olarak kitalara dagilimina bakildiginda Asya
Kitasi toplam ihracat miktarinin %62,54 inl, Serbest Bdlgeler %22,03 nl, Avrupa Kitasi
%14,19 unu ve Kuzey Amerika’nin %0,05’lik bir paya sahip olduklari gérilmektedir. Malzeme
Kategorilerine gbére 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda ihra¢ edilen ambalaj Grlnlerinin
icinde ahgsap ambalaj Urunleri agagida gorulmektedir.

241510100019 Diger ahsap buyik ve kicik sandik, kafes sandik, 20.345.561 $7.634.017  $375

silindir sandiklar vb ambalajlar
Ahsap palet sandiklar ve diger yik tablalan 7.864.949 $4.377.394 $557
2 D Ahsap diz paletler; palet kaldiricilar 7.176.471 $4.090.982 $570
1441510900000 Ahsap kablo makaralari 2.925.354 $1.761.950 $602

1441510100011 Kontrplak/kaplama tahtasindan ahsap biyiik&kiiciik 175.557 $816.191 $4.649
sandik, kafes sandik vb ambalaj

1441600009000 Agactan diger ahsap variller, figilar, kovalar, 27.296 $81.369 $2.981

- gerdeller ve diger ficici esyasi

1441600001000 Yanlmis fici tahtalar (testere ile kesilmis, ileri islem 19 $200 $10.526
gormemis)

Ahsap ambalaj ihracatinda sadece 7 Girlin istatistiklere girmistir.

% Avrupa Birligine Uyum Siirecinde Sektdr Rehberleri-Ambalaj Sanayi, istanbul Sanayi Odasi
Yayinlari No: 2010/12
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Malzeme kategorilerine gore 2011 yili ilk 6 Ay itibariyle ithal edilen ambalaj
ardnlerinin icinde ahsap ambalaj Grlnleri asadida gortlmektedir.

[

: Ahsap palet sandiklar ve diger yik
| | tablalari 1.865.188 $981.940 5526
00 | Ahsap diiz paletler; palet kaldincilar 1.362.990 $944.046 $693

Diger ahsap biyik ve kiiglik sandik, kafes

441510100019 | sandik, silindir sandiklar vb ambalajlar 125.074 $492.672 $3.939
' - | Agactan diger ahsap variller, fiilar,

441600009000 | kovalar, gerdeller ve diger figici esyasi 18.576 $332.840 $17.918
441510900000 | Ahsap kablo makaralan 76.056 $91.021 $1.197

Kontrplak/kaplama tahtasindan ahsap
buyuk&kigik sandik, kafes sandik vb
441510100011 | ambalaj 22 $1.882 $85.545

Ahsap ambalaj triinlerinde yalniz 6 lirlin istatistiklere girmistir.

Ulke genelinde ise, TOBB sanayi veri tabanina gére paletler, palet sandiklar ve
tahtadan diger yuk tablalari Gretiminde illere gore Uretim kapasitesinde ilk tgte yer alan iller
Ankara, Manisa ve izmir illeridir. Listede 49 il icerisinde TRB1 bdlgesinden higbir il
bulunmamaktadir. Diger ahsap konteynerler ve bunlarin pargalari siralamasinda ise ilk G¢
sirayl Mersin, Hatay ve Afyonkarahisar almaktadir.

Bolgede Ahsap Ambalaj Sektorii

Bdlgedeki isletmeler genel olarak kerestecilik bazinda ahsap sandiklar, paletler,
ambalaj kerestesi gibi Urlnler imal etmektedirler. Agirlikhi olarak Elazi§g ve Malatya’da bu
isletmeler mevcuttur. Ambalajlanma ihtiyaci dogan ve boélgede 6zellikle Elazig’da yaygin olan
urtnlerden mermer igin kullanilan lata sandiklar ve paletlerin Uretimi bélgede yapilmaktadir.
Ayrica mermer levhalari dik konumda tutan bandil denilen genelde karagamdan yapilan
ambalaj da kullaniimaktadir. Goéruldigu gibi Uretilen ahsap ambalajlarin yapisi mermer, karo
tas, fayans gibi kirilgan, sert ve késeli trlnler igin uygundur.

Ayrica firmalarla yapilan goérismelerde sektérde yeni yeni kullaniimaya baslanan
plastik paletler ve plywood (kontraplak) denilen agag tabakalarinin birlestiriimesinden olusan
malzemeler goézlemlenmistir. Plastik paletlerin geri dontsumlid olmasi nedeniyle mal
génderen igletmelerin sevkiyattan sonra geri génderilmesini talep etmektedirler.

Kontraplagin ise ambalajla ilgisi paketlemede, tir dorselerinin tabanlarinda, hayvan
tasimaciliginda, gemilerin kargo bdlimlerinde kullaniimasi nedeniyledir. Kontraplagin
avantajlari su sekilde siralanabilir:

e Kontrplak neme ve kimyasal malzemeye dayanikli oldugundan paket, koli kutu
ambalaj olarak farkli maddelere gére daha ucuzdur.
e Kutu ambalaj olarak kontrplak dayanikli ve hafiftir.
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e Guvenli ve temizdir.
¢ Kontrplak yeniden kullanilabilir ve ¢evreye en az zarari veren ambalajdir.
e Her cesit Grinlin paketleme ve ambalajlanmasinda kullanilabilir.

Kontraplak Kutu

Ahsap ambalaj malzemeleri, yasmeyve-sebze sektériinden, otomotiv, tekstil,
mesrubat ve cam sanayii gibi Ulkemizin lokomotifi olan pek ¢ok sektdre hitap etmektedir.
Plastik ve kagit-karton sanayiindeki gelismelere bagli olarak birgok alanda kullanim olanagini
kaybeden ahsap ambalaj malzemelerinin, bicim ve nitelik degisikligi ile daha fazla kullanim
alani bulmasina cgalisiimaktadir. Kutu, kafes, sandik, kablo makarasi, palet ve konteyner
seklinde uretilebilen ahsap ambalaj malzemelerinin son vyillarda ahsap ve oluklu mukavva
kombinasyonu ile de Uretimeye baslanmasi, sektérin gelecedi agisindan dnem
tasimaktadir.

Plastik Ambalaj

Plastik petrol veya turevlerinden elde edilir. Plastik 6zellikle gida sektériinde en blyuk
gelisme potansiyeline sahip sektér olarak degerlendiriimektedir. Ornegin, pet sise dalinda
son yillarda %15’lik buylime kaydedilmistir; bu artisin dnimizdeki yillarda da devam etmesi
beklenmektedir. Tlrkiye'de plastik ambalaj sektéri 800 bin tonluk bir kapasiteye sahiptir ve
bu rakamin her gegen gin artis gosterdigi bilinmektedir. Ginimuzde direkt veya dolayl
olarak plastik ambalaj tuketimi kisi basina 14-15 kg civarindadir. Bu rakam Avrupa’da 80 kg.,
Amerika’da ise 150kg. civarindadir. Plastikte ¢evre yasalarinin etkileri, Plastiklerin geri
kazanilmasi ve rekabet faktorleri g6z 6nlne alindiginda énimizdeki bes yilda yaklasik
olarak %3,3’lUk bir biyime beklenmektedir. Plastik ambalajlarin degisik ¢esitleri mevcuttur.
BU cesitlerin en basinda gelenler PET (Polietilentetraftalat), PVC (Polivinilklorir), PS
(Polistren) ve PE (Polietilen)’dir. Bu isimler ambalajlarin kimyasal yapilarini yansitmaktadir.

Bir kisi tim yasami boyunca petrokimyasal urlnlere dokunmaktadir. Agirlikli olarak
kullandigimiz Uranler; dis firgalari, saghk Grtnleri, tasima araglari, sit ambalajlari vb. gunlik
kullanimda &énemli araglarimiz olmaktadir. Bu nedenle petrokimyasallar, hayatimizda
olmazsa olmaz bir yer edinmistir. Petrokimyasallar, malzeme sanayinin yapi tasi olan
kolllardan biri olarak, ekonomik buyume ve gelismede hayati rol oynamaktadir.
Petrokimyasallar sentetik polimerlerin birincil kaynagini olusturmaktadir.

Ambalaj Sektorii ve TRB1
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Petrolden baslayan vyolculuk, imalat sanayi icinde petrokimyasallar, polimer
monomerleri, plastik resinler, plastik mamuller ve nihai uygulma sektérlerine kadar birgok
asamadan gecerek, katma deger zinciri ¢arpanlarini olusturmaktadir. Bu anlamda ham
petrolin degeri 1 iken son kullanim pazarinda bu deger, ortalama 15 kata ¢ikan katma
degerler olusturmaktadir.

/ o Petrol Tiirevleri
e Ham petrol ve dogal gaz
~
* Petrokimyasallar
Y.
o Monomerler
e Etilen
o Stiren
® Propilen y
* Plastik Resinler )
* PE- Poli Etilen
® PS- Poli Strien
e PVC- Poli Vinil Kloriir
o ABS- Akrilik Yy
~
o Plastik Mamuller
y.
e Son Kullanim Pazarlari
e Mobilya
e insaat
e Ambalaj

e Tasima / Oto

9

Polietilen (PE)

Evlere en sik giren plastik tirtdur. Camasir suyu, deterjan ve sampuan siseleri, motor
yagi siseleri, ¢cop torbalari gibi ¢ok gesitli alanlarda kullaniimaktadir. Geri dénUstiurilen PE
ayni amaglarla kullanilabilmektedir.
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HDPE(Yiiksek Yogunluklu PoliEtilen)

Oldukga saglam ve ekonomik bir malzemedir. Dogal olarak sit rengi
gorinimuindedir. Bu nedenle berrakhigin énemli oldugu Urinlerde kullaniimaz. En ¢ok
kullanilan plastiklerden biridir. Dusuk maliyetli, kolay sekillenebilmesi ve kiriimaya dayanikli
olmasi nedeni ile genis bir kullanim alanina sahiptir. Plastik tlpler, atik torbalari, kaseler,
kablo yalitimlari, kovalar, ince tasiyici torbalar ile sit, su, meyve sulari, sivi deterjanlar,
motor yaglari, camasir sulari, sampuanlar, parfim ve losyon kaplari HDPE den
yapiimaktadir.

LPDE(Diisiik Yogunluklu Poli Etilen)

Yari saydam veya renklidir. Orta sertlikte ve dayanikh bir plastiktir. Esnek, yumusak,
kolay kesilebilir ve burugsmaz 6zellige sahip bir plastiktir. LDPE plastikleri, ptrizsiz, esnek ve
nispeten saydam oldugundan dolayr en ¢ok film hammaddesi olarak kullanilir. LDPE
plastikler, pigment ilave edilmezse sut beyazi rengindedir. Ayrica ¢uval, buzgu ve germe sali,
film torbasi, ¢dp torbasi, ekmek ve sandvi¢ torbasi, gesitli yiyecek torbalari, gida kutusu,
derin dondurucu torbasi, ucuz mutfak malzemesi, bakkal torbalari, margarin tipleri, cesitli
kavanozlarin esnek kapaklarinin yapiminda kullanilir.

Polivinilkloriir (PVC)

Sert ve esnek olarak iki tir PVC malzemesi vardir. Bitkisel yaglar ve sampuan
siseleri, camasir suyu ve seffaf sivi deterjan kaplari, sivi motor yagi siseleri, yapay deriler,
pencere temizleme UrlUnleri, taze et kaplari, ketcap siseleri, yumusak oyuncaklar, elektriksel
yahtimlar, c¢ati malzemeleri, borular ve pencere c¢ercevesi malzemeleri PVC'den
yapiimaktadir. Polivinil klorid ilk olarak 19. yuzyilda iki farkli halde , 1835'te Henri Victor
Regnault ve 1872'de Eugen Baumann tarafindan kaza eseri kesfedilmistir. 20. yazyilin
baslarinda, Rus kimyaci lvan Ostromislensky ve Fritz Klatte Alman kimya sirketi Griesheim-
Elektron ile PVClyi ticari UrUnlerde denemigtir, fakat kati halde islem gdérme zorluklari ve
polimerin gevrekligi gabalari durdurmustur. 1926'da, B.F. Goodrich sirketinden Waldo Semon
PVC'yi farkli katki maddeleri ile karigtirip, plastiklestirme metodu gelistirmistir. Bu sonug,
daha esnek ve daha kolay islenebilir malzemeyi vermis ve ticari alandaki yaygin kullanim
bundan yakin bir zaman sonra basariimistir.

Polipropilen (PP)

Kimyasal maddelere, i1siya ve agiri yorulmaya dayanikli bir maddedir. Orta sertlige ve
parlakliga sahip plastiklerdir. Margarin tupleri, ketcap siseleri, ¢ubuk, basliklar, cips ve
biskuvi igin posetler, mikrodalga yiyecek tepsileri, ila¢ siseleri, yogurt kaplari, sandalyeler,
bavullar, hali yapma, halat ve bazi kaplar ile kapaklar polipropilen plastiklerden
yapilmaktadir. Ambalaj yapiminda kullanilan plastiklerin en disik yogunluklu olanidir.

Polistren (PS)

Rijit ve kopuk olabilir, Cok yonli ve amagh kullanilan bir plastiktir. Oldukca sert,
kirilgan ve parlak bir plastiktir. Nispeten dusuk erime noktasina sahip ¢ok pahali olmayan bir
reginedir. Asetonlu ortamda hizla kabarir. Koruyucu paketleme, yumurta kartonlari,
sogutucular, tepsiler, fast-food paketleme kaplari, kahve kaplari, yogurt kaplari, video ve ses
kaset kaplari, catal ve bigak takimi, su bardadi, kapaklar, kiicik botlar ve kdpek kaplari
polistiren plastiklerden yapiimaktadir.
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Polietilen Tetraftalat (PET)

Polyester ailesine ait termoplastik bir malzemedir. Isil islenmesine bagl olarak, amorf
(seffaf) ve yari-kristal (opak ve beyaz) malzeme olarak mevcuttur. En énemli kullanim
avantaji, tamamen geri donusebilir olmasidir. PET kalinligina baglh olarak yari-rijit (yari-kati)
ve rijit (kat1) olabilir. Cok hafiftir. Iyi bir gaz ve nem bariyeri olarak kullanilir. Serttir ve darbeye
kars! dayaniklidir. Dogal olarak renksiz ve seffaftir. ince film olarak uretildiginde, PET siklikla
aluminyum ile kaplanir; yansitici ve opak bir hale gelir. PET sigseler, mukemmel bariyer
malzemesi olup, 6zellikle mesrubatlar igin ¢ok yaygin kullanim alani vardir. Cesitli boyutlarda
icme suyu, gazli icecekler, meyve suyu ve bitkisel yag siseleri, fistik yagi kavanozu, mikro
dalga gida tepsisi drtlsu, salata kaplari PET plastiginden yapilmaktadir. Son yillarda levha
uygulamalari da artmaktadir. Fiber veya cam partikll dolgulu oldugunda, kayda deger bir
sekilde sert ve daha uzun émurlu bir hal alir. PET, 1941 yilinda Calico Printer's Ortakhgi
tarafindan Manchester'da patentlenmistir. PET sise ise 1973 yilinda patentlenmistir.

PC (Poli karbonat) Ambalajlar

islenmesi, kaliplanmasi, 1sil olarak sekillendirimesi kolaydir, bu tip plastikler modern
imalat sektdriinde ¢ok genis kullanim alani olan plastiklerdir. Polikarbonat ¢ok dayanikli bir
malzemedir, kursungegirmez cam yapiminda kullanilir. Ayrica bu polimer oldukc¢a seffaf ve
IS1g1 geciren bir yapidadir. Birgok cam turinden daha iyi 1g1k gecirgenlik karakteristigine
sahiptir. Evlerimizde kullandigimiz damacana ismini verdigimiz siseler ve biberonlar da yine
polikarbonat malzemesinden uretilirler. Darbelere karsi dayanikli olmasi bu malzemenin en
iyi 6zelligidir.

AKrilik-Pleksi Ambalajlar

Akrilik asitlerin, 1s1k, 1s1 ya da metallerle islenerek olusturulan polimerlerin genel
adidir. Kullanilan akrilik, bilesigin tirine ve prosesin sartlarina baglh olarak, sert ve saydam,
yumusak ve esnek katilar veya yapiskan, koyu kivaml sivi trlinler elde edilebilir. Kaliplanmis
yapi malzemeleri, optik gerecler, micevherat, yapistiricilar, kaplama malzemeleri ve dokuma
elyafi gibi gesitli bilesiklerin hammaddesi akrilik bilesiklerdir. Mesela orlon ve akrilan, akrilik
ipliklerin, pleksiglas da cam benzeri akrilik maddelerin ticari adidir. Poliakrilik adiyla bilinen
polimerler ailesinin temel Uyeleri akrilik ve metakrilik asitlerdir. Bu asitlerin metil esterleri,
peroksit katalizorler esliginde kolayca polimerlesir.

Dokum teknigi ile 2 mm den 40 mm kalinhida kadar, gesitli ebatlarda renksiz, seffaf
renkli, renkli ve opak olarak Uretilir. Ylksek 1sik gecirgenligine sahiptir ( cama goére %92 ).
Normal cama gore darbelere 6 kat daha dayaniklidir. Kirilan pargalari keskin kenarli degildir,
yaralanmalara sebep olmaz. Ayni kalinliktaki cama gore isiy1 %20 daha az iletir. Pleksi
kolaylikla iglenebilir, yaklagik 150°C de isitildiginda birgok sekle girebilir, egilip bukulebilir.
Basingla ve vakumla form verilebilir. Soguduktan sonra seklini muhafaza eder. Pleksinin
maksimum dayanma sicakhgi 80°C dir. Pleksi yanici bir termoplastiktir. Kendi kendine
yanma sicakligi 400°C dir. 250°C de alevle tutusabilir. Ylzeyi bakir sertligindedir, firca ve
zimpara ile gizilebilir.
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Pleksi seffaf ve renkli batin formlarinda parlak bir gériinime sahiptir. Atmosfer
sartlarinda dayaniklihgi diger batin plastiklerden daha yiksektir. Bu sebeple ¢ok degisik
iklim sartlarinda dahili ve harici genis uygulama alanlarinda kullanilabilir.*®

Diinyada ve Tiirkiye’'de Plastik Ambalaj Sektorti

Dinya ambalaj sanayii ¢cok genis ve buyuk bir endistri kolu olup, plastik ambalaj
sanayi de ulkelerin ekonomileri iginde onemli bir yere sahiptir. Plastik sanayinin hizli
gelisimine paralel olarak plastik ambalajlar gunlik hayatimizin temel bir parcasi haline
gelmigtir. Bu basarinin temel anahtari, plastiklerin degerli kaynaklari en iyi bicimde muhafaza
etme kabiliyetleri ve dusuk agirliklarinin bir sonucu olarak maliyet tasarrufu saglamalarindan
kaynaklanmaktadir.

Global olarak bakildiginda Avrupa ve Asya'da konumlanmis petro-kimya kapasiteleri,
yogunlukla isleme yapan Ulkeler icin hammadde kaynagi roliindedir. Avrupa, petro-kimya'nin
kalbi olarak nitelendiriimesine karsin, artik yatirimlarin petrol ve dogdalgazin oldugu yerlere
dogru kaydigi goézlenmektedir. Oniimiizdeki yillarda Ortadogu ve Cin'de artan kapasiteler
sebebiyle Avrupa ve Amerika'da Uretim daralmasi ve ihracatta ise gerileme beklenmektedir.
ABD ve Avrupa ve Cin'in hammadde dretimine yogunlagsmasina Kkarsin, isleme
kapasitelerinin yetersiz olmasi bu Ulkelere islenmis plastik Uran ihracati konusunda dnemli
boyutta potansiyel yaratmaktadir.

Plastikler yenilik¢i teknolojiler sayesinde giderek daha sofistike, hafif ve ¢ok yonli bir
hale gelmis ve pek ¢ok alanda cam ve kagit gibi geleneksel ambalajlarin yerini almistir. Daha
onceleri, kagit, cam ve ahsap gibi klasik ambalaj malzemelerine ilaveten, sellloz asetat ve
selofan saydam sellloz film gibi déntstirilmids dodal malzeme filmleri kullaniimakta iken,
plastik ambalajlar, 1950 Ii yillarda polietilenin piyasaya surilmesi ile yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Polistiren, polipropilen, PVC, polyester ve polietilen kopolimerlerin
geligtiriimesi ile plastik kullanimindaki hizli artis baglamistir.

Plastik ambalaj yalnizca pratik ve glvenli olmayip ayni zamanda ¢ok daha verimlidir.
Verimdeki iyilesmenin tam miktari, 2013 yilinda Uretilen ambalaji karsilastiran (ambalaj
konusunda bir Alman piyasa arastirma enstitisi) GVM'nin yurGttaga bir galismada
belirtimektedir. Calismanin ¢arpici sonucu sudur: Almanya’da ambalaj i¢in 3,7 milyon ton
yerine yalnizca 2,76 milyon ton plastik tuketilmigtir. Bu da neredeyse bir milyon tonluk bir
tasarrufa denk gelmektedir. Bu malzeme tasarrufu; yenilikgi ambalaj ticaretinin ve tiketicilerin
artan taleplerine ragmen basariimistir.

AB’de tum tlketici mallarinin yaklasik %63’U tuketiciye plastik ambalaj icerisinde
tasinmaktadir. Buna karsin, plastik ambalaj, agirlik agisindan tim ambalaj miktarinin sadece
%24’Gnu olusturmaktadir. Bu da plastigin, ambalaj araci olarak yuksek malzeme verimini
acikga gostermektedir.

Plastik ambalaj mamullerinde 2015 yilinin ilk 6 ayinda 2014 yilinin eg dénemine
kiyasla miktar bazinda; dretim %1,4, ithalat %5,8, ihracat %10,2, dis ticaret fazlasi %13,3
artmisg ancak yurtigi tiketim ayni dizeyde kalmistir. Toplam Uretimin %22’si ihrag edilmis,

!> http://www.polinyapi.com.tr/bizden-haberler/akrilik-pleksi-nedir.html
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yurtici tiketimin %14’G ithalatla karsilanmis ve ihracatin ithalati kargilama orani %179 olarak
gerceklesmistir.

Turkiye’'de plastik ambalaj sektorinin %67’si flexible plastik, %18’i tekstil plastik ve
%15'i sert plastik ambalaj mamullerinden olusmaktadir.

MAMULLER FENEA
SAYISI
PLASTIK FiLM 200.639 1.036.345.507 421.630.400
137 128.243  342.572.240
SISE VE KAPLARI 235 86.598 2.008.991
MUHAFAZA
543 279.737 1.648.000
KAPLARI
AMBALAJLIK
734 493.000 1.247.482.460 841.000
TORBALAR
TOPLAM 1854 1.188.208 2.626.400.207 421.630.400 4.497.991

Plastik ambalaj malzemeleri sektériinde 1450 civarinda firma faaliyet gostermekte
olup, firmalarin %61’ istanbul’dadir. 10’dan fazla firmanin faaliyet gosterdigi 14 ildeki firma
sayisi toplam firmalarin %83’Unu olusturmaktadir.
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Malzeme Kategorilerine gore 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda ihra¢ edilen plastik

ambalaj Urdnlerinin ilk 20 listesi asadida gortlmektedir.

GTIP Plastik

) Dékme maddeden i¢in mahfazalar;
~ polietilen/polipropilen seritten digerleri
19 Propilen polimerlerinden levha,plaka,film,folye ve
~ serit; kalin <= 0, 10 mm boryente
9 Diger yerlerde kullanilan torbalar ve cantalar (kilahlar
dahil); etilen polimerlerinden olanlar
Diger siseler, mataralar vb esya; hacmi=< 2 It
Propilen polimerlerinden levha,plaka,film,folye ve
_______________________ serit; kalin <= 0, 10 mm boryente, baskili
19 Torbalar ve ¢antalar (kdlahlar dahil) diger

- plastiklerden

000 Ambalaj icin torba ve cuval (diger, polietilen,
polipropilen serit vb.den)digerleri
) Plastikten film vb; polietilenden, 6zgiil kitle <0, 94,
- kalin<0, 125mm

00 Baskili olmayan streg film; polietilenden, 6zgiil kitle
<0,94, kalin<0,125mm
D000 Plastik diger plaka, levha vb; polietilenden, 6zgiil kiitle
<0.94, kalin<0, 125mm
Tipalar ve diger kapama malzemeleri
O Diger plastiklerden plaka, levha, yaprak, film, folye ve
- seritler (gbzeneksiz)

) Amino regineden levha, yaprak vb. (yiiksek basingta

~ tabaka tabaka tertip) dekoreli

)00 Plastiklerden esya tasinmasina veya ambalajlanmasina
mahsus diger malzemeler
000 Diger poliesterden levha, yaprak, film, folye ve seritler

D0 Ambalaj icin torba ve cuval (diger, polietilen,
polipropilen serit vb.den; érme)
)019 Diger katlma polimerizasyonu Grinlerinden levha,
yaprak, film vb (gézeneksiz)
)00 Yapiskan bantlar; polipropilenden olanlar, rulo
en=<20cm
00 Vinilklorir polimerinden plaka/levha/film vb;
- plastifiyan orani=>%6,kalinlik=<1mm

D000 Vinilklorir polimerinden plaka/levha/film vb;
plastifiyan orani<%6,kalinlik=<1mm

Toplam  Toplam

' Ihracat
' (USD)

‘Miktar
(Kg)

35.650.539 $138.227.345

35.062.026 $100.345.478

23.457.325

23.483.395
8.203.133

8.568.936

8.519.428

6.347.782

17.593.191

7.699.789

6.935.713
7.432.575

5.670.946

6.116.698

4.020.540
4.125.188

2.513.079

2.217.466

4.567.297

3.360.127

$73.497.249

$55.239.521
$50.440.240

$40.699.359
$34.201.556
$33.420.756
$33.194.736
$31.566.773

$26.723.058
$23.359.782

$21.716.950
$18.519.101

$17.709.944
$16.427.050

$15.771.857
$15.325.429
$15.111.382

$15.027.715

~ Ortalama

||Fiyat |
(Ton/USD)

$3.877
$2.862
$3.133

$2.352
$6.149

$4.750
$4.015
$5.265
$1.887
$4.100

$3.853
$3.143

$3.830
$3.028

$4.405
$3.982

$6.276
$6.911
$3.309

$4.472

Malzeme Kategorilerine gére 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda ithal edilen plastik
ambalaj Urlnlerinin ilk 20 listesi asagidaki listede goérllmektedir. Goéruldigua gibi plastik
sektorinde ihracatin buyik kismini asagidaki ithal edilen hammaddelerden Uretilen GrGnler

olusturmaktadir. Bu da plastik hammaddesi olarak disa bagimhligimizi géstermektedir.
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ti | Toplam Toplamithalat | Ortalama
Gl"’fflﬁasﬂk — Miktar (Kg) {USD)  Fiyat
| . (USD/ton)

~ | Vinilklorir polimerinden plaka/levha/film

| vb; plastifiyan orani=>%6,kalinlik=<1mm 19.738.426 $93.840.030 $4.754
| Propilen polimerlerinden
| levha,plaka,film,folye ve serit; kalin <=0, 10
| mm boryente 14.784.380 $54.804.355 $3.707
| Yapiskan levha,plaka,bant,serit,film,folye;
= Katiima polimerizasyonu triinlerinden

| en>20cm 10.181.716 $53.511.112 $5.256
| Yapiskan levha,plaka,bant,serit,film,folye;
| Digerlerinden en>20cm 5.823.702 $34.485.168 $5.922
| Polivinil kloriirden levha, yaprak, film, folye,
| seritler (gozeneksiz) 10.317.774 $30.758.979 $2.981
| Polimetil metaakrilik olan levha, yaprak,
| film, folye ve seritler (g5zeneksiz) 7.037.311 $25.479.319 $3.621
| Plastik diger plaka, levha, film vb; etilen
| polimerlerinden, kalin>0, 125mm 7.155.163 $25.032.284 $3.498
| Diger poliesterden levha, yaprak, film, folye
| ve seritler 6.628.860 $24.563.775 $3.706
| Plastik diger plaka, levha vb; polietilenden,
| 6zgiil kiitle <0.94, kalin<0, 125mm 5.380.077 $22.327.026 $4.150

| Vinilklorir polimerinden plaka/levha/film
| vb; plastifiyan orani<%6 kalinlik=<1mm 4.755.202 $22.000.896 $4.627
| Plastik diger plaka/levha/film vb; Poli(etilen
5 tereftalat) dan olanlar,

| kalinlik=<0,35mm;digerleri 4.737.774 $20.474.207 $4.321
| Polivinil butiraldan levha, yaprak,
| film/seritler 3.141.640 $20.293.215 $6.459
| Propilen polimerlerinden

| levha,plaka,film,folye ve serit; kalin >0, 10
| mm 4.256.460 $18.432.002 $4.330

| Tipalar ve diger kapama malzemeleri 2.364.986 $17.204.285 $7.275
| Plastik diger plaka, levha, film vb;
polietilenden, dzgil kiitle=>0, 94, kalin<0,
| 125mm 4.075.488 $15.884.175 $3.897
| Gozenekli olup plastiklerden diger plakalar,
| levhalar, yapraklar, filmler, folyeler 2.944,049 $15.842.078 $5.381
| Torbalar ve cantalar (kiilahlar dahil) diger
| plastiklerden 2.256.685 $15.566.121 $6.898
| siseler icin kapak ve kapsiiller 2.018.087 $14.910.209 $7.388
| Plastiklerden esya tasinmasina veya
ambalajlanmasina mahsus diger

| malzemeler 1.385.185 $14.213.615 $10.261
| Diger plastiklerden plaka, levha, yaprak,
| film, folye ve seritler (g6zeneksiz) 1.453.740 $10.486.786 $7.214
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Gida ile Temas Eden Plastik Ambalajlar Hangi Kurallara Tabi?

AB’de, gidaya insan sagligini tehdit edecek oranda zararli madde geciren ve gidanin
yapisinda onemli degigikliklere neden olan plastik malzemeler yasaklaniyor ve gidaya
bulasan plastik icerigine Ust sinirlar getiriliyor. Buradaki plastik tanimi, rejenere sellloz film,
elastomer, dogal ve sentetik kauguk, k&gt ve mukavva, parafinden elde edilen ylzey
kaplama, iyon degistiricili recine ve silikonu igermiyor. Her tir plastik materyalden gidaya
bulasan plastik icerik, 60 mg/kg’i gecemiyor. Ancak, 500 mI'nin altinda ya da 10L’nin Ustiinde
kapasiteye sahip kaplar ile gida ile temas eden yluzey alani 6ngorulemeyen materyaller icin
Ust sinir 10 mg/dm? (kap ya da materyalin ylzey alani) olarak belirleniyor. Klguk ¢ocuklar
icin uUretilen gidalar ile temas eden her turli plastik materyal icin ise, 60 mg/kg’t asmama
kurali her zaman korunuyor.

Plastik materyal imalatinda kullanilan monomerler ve diger baslangic maddeleri ile
katki maddeleri, onaylanan madde listeleri ile sinirlandiriliyor.29 S6z konusu listeler, bu
maddelerin bazilarinin kullanimina iliskin 6zel sartlar belirliyor ve bazi kisitlamalar (spesifik
gidaya bulagsma st limitleri gibi) getiriyor. Bu listelere eklenecek yeni maddelerin, EFSA’nin
(Avrupa Gida Gulvenligi Otoritesi) glvenlik degerlendirmesinden gegmesi gerekiyor. Konuya
iliskin dizenleme, ¢oklu katmanlardan olusan plastik ambalajlari da kapsiyor. Ancak, gida ile
dogrudan temas eden katmani tamamen plastikten olusuyor olsa dahi, diger katmanlarindan
en az biri tamamen plastikten olusmayan ambalajlar, diizenlemeden muaf tutuluyor. Ote
yandan, ¢ok katmanli plastik bir ambalajin, gida ile dogrudan temas etmeyen ve plastik bir
bariyerle gidadan ayrilan katmani, dizenlemedeki 6zel sart ve kisitlamalari karsilamak
zorunda degil. Bu katmanlar, izin listelerinde yer almayan bazi maddelerden de uretilebiliyor.
Ancak bu maddelerin bulagsma oranlarinin 0,01mg/kg’i asmamasi gerekiyor.

Ambalaj ureticilerinin plastik materyaller ve bunlarin Uretiminde kullanilan maddelere
iliskin bilgileri iceren yazili bir beyani, perakende disindaki tim pazarlama asamalarinda
sunmalari; bu materyal ve maddelerin gerekli sartlar kargiladiklarini kanitlayan belgeleri de
ulusal otoritelerin denetimine hazir bulundurmalari gerekiyor. Plastik ambalajlarin
bilesenlerinin belirlenen (genel ve 6zel) gidaya bulagma Ust limitlerine uyup uymadiklari bazi
testlerle belirleniyor. Bu limitlere uyumun dogrulanmasi iglemi, zaman ve sicaklik agisindan
ongorulen en ekstrem kosullarda gerceklestiriliyor. Gida yerine simulant kullanildigi
durumlarda ise, konvansiyonel testler uygulaniyor. Bu testlerde kullanilabilen gida
simulantlarinin listesi de AB tarafindan diizenleniyor.®

Plastik Ambalajda Geri Doniisiim Ornegi

Hindistan’in Cemsidpur sehrinde, yol yapimi igin geri dénustirilmuis plastik kullanildi.
Naylon poset, araba lastigi ve bisklvi ambalaji gibi degerli atiklar geri donustirilerek asfalt
calismalarinda kullanildi ve Cemsidpur sehrine 12-15 km’lik atik plastikten yol yapildi. Ayrica
22 yol da plastigin geri kazanimini saglayan gevre dostu teknoloji sayesinde genisletildi.

Suya dayanikhliginin yani sira daha iyi cillleme 6zelligi, daha yiksek yumusama
noktasi, sicaklik ve agirliga karsi daha dayanikli olmasi ve dislk penetrasyon degeri

® Avrupa Birligine Uyum Siirecinde Sektdr Rehberleri-Ambalaj Sanayi, istanbul Sanayi Odasi
Yayinlari No: 2010/12
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sayesinde ilk 5 yilda yol bakim maliyeti olusturmayacagi éngdrtlen plastik yollar, kilometre
basi 50.000 Hindistan Rupisi degerindeki bitumen masrafindan tasarruf sagladi.

Hem kiyasla daha uygun maliyetli olan hem de asfalt gibi zehirli gaz emisyonuna
sebep olmayan cevre dostu plastik yollar, asfalt yollardan 2 kat daha dayanikli olmasi
sayesinde “gelik sehri” olarak bilinen sanayi kenti Cemsidpur'un yavas yavas her
kilometresinde kullaniimaya basliyor.

Bolgede Plastik Ambalaj Sektori

Bdlgede plastik ambalaj sektéri genel olarak klasik trGnler dogrultusunda ilerlemistir.
Ambalaj naylonu, tasima poseti,sentetik guval, topraga serilen PE naylonlar, strec film,
bantlar, siseler, bidonlar gibi Urlnler Uretiimektedir. Poset, sentetik guvar, tasima ¢antalari
gibi ambalajlarin baskisi da flekso baski teknigiyle yine isletmeler icerisinde yapilmaktadir.

Bolgede uretilen drunler ele alindiginda et Grunleri ve kuruyemig gibi Urdnlerin
ambalajlarinin disardan geldigi firma sahipleri tarafindan belirtimistir. Ozellikle yoéresel
Urdnlerin ambalajlanmasinda ve ambalaj tasarimi yoninde sikintilarin oldugu asikardir.
Gecmis yillarda ydresel Urdnler icin ambalaj tasarimi yarismasi dizenlenmis fakat bir sonug
alinamamistir. Bunun goérinen sebeplerinden biri ise modelleme ve tasarim araglarinin
yaygin olarak kullanilamamasidir. Bdlgede Uretilen yoresel Urlnlerden kayisi, orcik (cevizli
sucuk), cedene (menengig), dut, bal gibi Grunlerin ambalajlanmasindaki sikintiyi ilgili firma
sahipleri de dile getirmistir.

Bolge digindan gelen OPP ve CPP ambalajlarin bolgede uretmek isteyen yatinmcilar
da mevcuttur. Bu ambalaj cesitleri polipropilen filmin tek yonli ve ¢ift yonli gerdiriimesiyle
elde edilir. OPP (Oriente Polipropilen) filmin tek ydnde gerdiriimesiyle elde edilen
malzemedir. CPP ise (Cast Oriente Polipropilen) polipropilen filmin hi¢ gerdiriimeden
Uretilmis bir ambalaj malzemesidir. OPP, CPP ye gére daha kirilgandir. CPP ise daha
yumusak ve esnektir. Bir de iki eksende gerdirilmis BOPP (Bio Oriented Polipropilen) filmler
vardir. Bunlar digerlerine gbére daha parlak ve serttir. Koli bandi Uretimi, laminasyon, soguk
tutkal uygulamalari gibi islemlerde kullanilir. Asagida sol tarafta OPP ambalaj yaninda ise igi
metalize digi CPP olan metalize filmden uretilmis kuruyemis ambalajlari gérilmektedir.

GRIOR Y
)
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Kuruyemis sektériinde ayrica pleksiden ve polistrenden imal edilmis kaplar ve ambalaj
cesitleri de kullaniimaktadir. Asagida pleksi bir kap gértlmektedir.

Yine bdlgede goérildigu Uzere plastik palet kullanimi da gittikge artmaktadir. Ahsap palete
kiyasla geri déntsim imkani oldudu igin Griin gdénderen firmalar tarafindan paletler geri
istenmektedir. Asagida plastik paletler gortilmektedir.
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Sentetik guval Uretiminde ise tesislerde Uretilen polipropilen 6rgiliu guval ve kumas;
tarim, gida, komdur, tekstil ve kimyasal urlnlerin ambalajlamasinda kullaniimaktadir. Bir
uretici ile yapilan gérismede un ambalajinda OPP kullandiklarini ancak hava almadigi igin
kiflenme yasandigi, bu yizden tekrar sentetik cuvalin tercih edildigi belirtilmistir.

Sektdrdeki 6nemli sorunlardan biri de kalifiye eleman yetersizlididir. Firma sahipleriyle
yapilan gérismelerde ayrica sektdr bazinda okullarda bélimler ve editim kurslarinin
yetersizliginden sikayetci olduklari gézlemlenmistir.
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Cam Ambalaj

Cam ambalaj bilinen en eski ambalaj maddelerinden biridir. Camin ham maddesi
silisli kumdur. Cam silis kumunun cesitli katki maddeleri ile birlikte ylksek sicakliklarda
eritilerek sekillendirimesinden meydana gelir. Cam ambalajlar igine konulan Urdnun
gorilebilmesi nedeni ile tercih edilen bir ambalaj cesididir.

Ozellikle sivi ve yarl sivi mamullerin ambalajlamasinda kullaniimaktadir. Kozmetik
sanayi, kimya ve ecza sanayinde kullaniimaktadir. Doldurma ve tasima esnasinda fazla
kayip vermesi ve agirligi nedeniyle tasima masraflarinin yiksek olugsu cam ambalajinin
dezavantajlari olarak gbéze ¢arpmaktadir. Avantaji ise parlak ve i¢ agici olmasidir. Ayrica hafif
camlarin piyasaya cikmasi alisveris yapanlari cezbetmistir. Ornegin énceden 1 litrelik sise
1240 g iken buglin 354 g agirhgindadir. Cam sise glven vericidir. Cok énemli bir 6zelligi de
Urdnin tat ve lezzetini etkilememesidir. Cam, bir ambalaj malzemesi olarak sahip oldugu
olumlu dzellikler nedeniyle gida ve icecek sektorinde ¢ok yaygin dlglude kullaniimaktadir.

Cam ambalajlarin olumlu 6zellikleri:

e Sert, saglam ve kimyasal acidan inert bir malzemedir. icine konulan gida ve icecek ile
hicbir etkilesim olmaz, zamanla asinmaz ve bozulmaz.

¢ Renkli olduklarinda GrGnd belirli dizeyde 1sik etkisinden korur.

o Gaz, su buhari, koku ve sivi gegirgenligi yoktur.

e cine konulan Griin gérilebilir. Béylece tiiketici satin aldi§i mal hakkinda bilgi sahibi
olur. Ayrica Uretici, iyi bir siniflandirma, doldurma gibi 6énlemlerle malini daha kolay
satabilme olanagina kavusabilir.

¢ Isil dayanimi ylUksektir. Sterilize edilebilir.

¢ Bigim degistiremez.

e g basing ve digey ylklere dayanikhdir.

e Teneke kutulara gére daha kolay agilabilir.

e lcindeki Uriin tiiketildikten sonra bagka amaclarla da kullanilabilir.

e Cesitli bicim, buyuklik ve renkte yapilabilir.

e Vakum dolum ve kapama yontemine uygundur.

e Makinelerde yiksek dolum kapasitesine ulasilabilir.

Cam ambalajlarin olumsuz 6zellikleri:

e Agirdir, tasimada sorunlara yol agabilir.

¢ Kirilgandir; darbe, isil sok ve asiri i¢ basing gibi etkilerle kirilabilir.

 lcini gésterdiginden Ureticinin ayiklama, siniflandirma ve doldurma gibi islemlerde gok
Ozenli davranmasi gerekir. Bunlar maliyeti artirici etkenlerdir.

e Camin 1giIk gegirmesi, icerdigi gidanin renginin bozulmasina neden olabilir.

e Camin en olumsuz 6zelligi, cesitli etkilerle kolaylikla kirilabilmesidir. Ozellikle camin
kimyasal bilesimi, cam kabin sekli, sekillendirmede uygulanan sicaklik ve slre ile
diger uretim asamalari camin kirilma niteligi Gzerinde etkili olmaktadir. Ancak cam
ambalajin diger malzemelere gore dezavantaji gibi gorulen kirilma dayanikhligi ve
Islk gegirme Ozellikleri, gelisen teknolojiye kosut olarak o©Onemli Olgide
iyilestirilebilmigtir.
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Cam Ambalajda Gelismeler

Cam ambalaj Uretiminde, yeni teknoloji yaratacak radikal gelismeler beklenmemekte,
bunun yerine makine ve buna bagli tretim hatlarinda iyilestirmeler yapilmaktadir. lyi bir cam
dagilimi saglayan dar boyunlu pres-ufleme (narrow neck press blow) NNPB ydntemiyle
Uretimin yayginlagsmasi Urin agirliklarini azaltmakta ve maliyet disistu saglamaktadir.
Ulkemizde de NNPB vyoéntemiyle iretim yapilmaktadir. Pazar beklentileri ve misteri
memnuniyetinin surekliligini saglamaya yonelik seri ve kaliteli Gretim yapan ileri teknoloji
arand IS makineleri ile Gretim modernize edilmektedir. Ayrica, Urin hafiflesmesi paralelinde
finnlarda atil kalan kapasitenin tamaminin kullaniimasina ydnelik olarak makine kapasiteleri
arttirlmaktadir. Cam ambalaj Uretiminde; gerek uretim, gerek kalite kontrol ve gerekse
ambalajlama Unitelerinde dunyadaki en guncel teknolojiler yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ulkemizde (reticiler penisilin sisesinden gida kavanozlarina kadar genis bir Griin
gamiyla g¢ok cesitli sektdrlere hizmet vermektedirler. Uriin gelistirme faaliyetleri sonucu daha
beyaz cam dretimi icin yeni kompozisyon kullanimi ile sut sisesinde %28, meyve suyu
sisesinde %30 daha hafif olan “ultra hafif sise” Uretimi gergeklestiriimigstir.

Yilda ortalama %1 - %2 dizeyinde blyuyen diinya cam ambalaj Uretimi, Asya-Pasifik
ve Dogu Avrupa gibi gelismekte olan ekonomilerin bulundugu bdlgelerde ortalamanin
Uzerinde bir hizla buylmektedir. Ancak gerek cam ambalaj Ureticilerinin uyguladiklari proaktif
politikalar ve gerekse surekli gelisen ikame ambalajlar nedeniyle pazardaki rekabet gin
gectikge yogunlasmaktadir.

Cam kalitesine ve maliyete olumlu etkisi ve de sagladidi enerji tasarrufu ile genel
ekonomiye katkisi nedeniyle Uretimde “Cam Kirgi Kullanimi’nin artirimasina yonelik
calismalar yapilmakta, ayrica gevre kirliliginin dnlenmesine katkida bulunmak amaciyla cam
ambalajin toplanmasini ve geri déniisiimiinii saglayacak yéntemler gelistiriimektedir.*’

Cam Ambalajlarin Geri Doniisiimii

Kullanimlari sonrasinda geri donisim kutularinda toplanan ve lisansli geri donlisim
tesislerine getirilen cam ambalajlarlar bir dizi islemden gegirilerek. Yeniden Uretime
kazandirilabilir.

Geri doénusum tesislerine gelen cam ambalajlar, renklerine gére ayrildiktan sonra
fiziksel isleme tabii tutularak 6gutilir. Firinlanmaya hazir cam kirigi haline gelir. Cam kiriklar
tekrardan Uretime girer. Bu asamada silisli kum, soda ve cam kiri§i pargalari karistirilr. Bu
karisim yuksek dereceli firinlarda erimis hale getirilir. Erimis haldeki cam istenilen ambalaja
gbre uygun kaliba dokulerek, sekil kazandirilir. Sogutulan ve dolum igin hazir hale gelen bu
ambalajlar ikincil ambalajlama yapilir.

Toplama ayirma tesislerinde renklerine goére ayrilan ve geri déntisim igin hazirlanan
cam malzemeler %100 ikincil hammadde Uretiminde kullanilir. Kirik camlarin eritimesi ve
yeniden degerlendiriimesi islemi ile asil suregten daha az enerji kullaniimasi saglamaktadir.
Hammadde kullanimi yerine geri dénastirilerek Uretilen cam Uretimi sirasinda neden olunan
hava ve su kirliligi azalmaktadir.

" Turkiye Cam ve Cam Urlinleri Sanayi Meclisi Sektor Raporu, TOBB Yayin Sira No: 2013/203
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Kullandigimiz her ¢ cam ambalajdan en az biri, geri kazanilan camdan yapilmigtir.
Cam ambalaj Uretiminde atik cam sise ve kavanozlar kullanilir. Diger cam gesitleri, icerdikleri
hammaddenin farkli olmasi nedeniyle bu isleme dahil edilmez.*®

Geri Doniisiime Destek ve Ornek Proje

Dinyanin lider cam Ureticilerinden Sisecam Toplulugu sirketlerinden Anadolu Cam’in
hayata gecirdigi ‘Cam Yeniden Cam’ projesi, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasrna (EBRD)
ilham kaynag oldu. EBRD, Turkiye'de atiklarin en aza indirilmesini amaglayan ‘Sifira Yakin
Atik Girisimi’ programi kapsaminda 125 milyon dolar finansman saglanacagini ve projeyi
desteklemek konusundaki ilhami ‘Cam Yeniden Cam Projesi’nden aldiklarini agikladi.

Tarkiye’'nin en kapsamli sirdurulebilirlik ve sosyal sorumluluk projelerinden biri olan
‘Cam Yeniden Cam’ projesiyle toplumsal bir davranis degisikligi yaratarak geri déntsim
toplumuna gecisin saglanmasi hedefleniyor.

Proje baslangicindan bugline kadar 180 bin ilkdgretim &gdrencisine cam geri
donusimu hakkinda egitim verildi. Basta cam ambalaj atiklarinin yogun oldugu buylk
sehirler olmak Uzere toplamda 20 ildeki 125 ilge belediyesiyle igbirligi yapildi. Belediyelere 11
bin adede yakin cam kumbarasi hibe edildi. Simdiye kadar 517 bin ton camin, yani 2 milyar
adet cam sisenin ¢ope gitmesini onlendi. Hammadde haline getirilerek cam ambalaj
uretimine kazandirilan cam atik orani Cam Yeniden Cam sayesinde 2014 yili sonunda ylzde
17’ye ulast.

Cam higbir kalite kaybina ugramadan ytizde 100 geri dondstiralebilen bir ambalaj
malzemesidir. Ayni zamanda 1 adet cam sise Uretmek icin girdi olarak yine 1 adet cam sise
atigi kullanmak yeterlidir. Uretimde her ylizde 10 oraninda cam kirnginin girdi olarak
kullaniimasi, hammaddenin yuzde 12, enerjinin yuzde 2,5 ve karbon emisyonlarinin ise
yuzde 5 oraninda azaltilmasi anlamina geliyor. Sadece 1 adet cam siseyi geri donUstirerek
bir bilgisayari 25 dakika, bir televizyonu 20 dakika calistirmaya yetecek kadar elektrik
tasarrufu saglanabiliyor.™®

Diinyada ve Tiirkiye’de Cam Ambalaj Sektorii

79 milyon ton Uretim kapasitesi ile diinya cam Uretiminin %44’Gn0 olusturan cam
ambalaj sanayi yaklasik %2 duzeyinde bir yillik buyume sergilemektedir. Bolgesel ¢alkantilar
ve teknolojik degisikliklerden etkilenen dinya cam ambalaj pazari, gelen talebe uyum
saglayacak yenilikleri hayata gecirerek bu durumu atlatmasi beklenmektedir. Bdlgeler
arasinda gelismeler esit olmayacak, gelismekte olan pazarlar gelismis Ulkelere gére daha
hizli blylime goéstermesi dngoérilmektedir. Hizli bliyime beklenen bdlgeler BRIC (Ulkeleri
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) ile Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir ve Tlrkiye'dir. Bu
Ulkelerde tiketilebilir gelir seviyesinde yikselme beraberinde kozmetik, gida ve mesrubat
tuketimini de arttiracagindan pazarda hizli buyume beklenmektedir. Ayni gsekilde dinyadaki
demografik degisiklikler, yash nGfusun artmasi cam ambalaj sektéri yapisini da dizayn ve
tlketici aliskanliklar yoninden degistirecek, 6zellikle saglik Urlnlerine yénelik cam ambalaj

'8 http://lwww.ambalaj.org.tr/tr/ambalaj-ve-cevre-cam-ambalajlarin-geri-donusumu.html
19 \www.ekoyapidergisi.org

Ambalaj Sektori ve TRB1 FIRAT

KALKINMA AJANSI
DEVELOPMENT AGENCY




27

pazarinin bliylimesine neden olacaktir. Diinya cam ambalaj pazari 2011’de 33,1 milyar $
dizeyinde olmus, 2012'de pazarin 34,8 milyar $'a ulastigi, 2013'de ise 37 milyar $'a
ulasacagi tahmin edilmektedir. (kaynak:Visiongain)

ikame ambalaj riinleri (plastik, metal, karton) ile rekabetine yogun bir sekilde devam
etmekte olan cam ambalaj toplam dinya ambalaj pazarinda %8 paya sahiptir. Nitelikli
Urdnlerin ambalaji konumunda olan cam ambalajin ikameler karsisinda payi, agirlik,
kiriiganlk gibi 6zelliklerinden dolayi kitlesel tiketimi hedefleyen sektorlerin dinamiklerine
bagli olarak son yillarda gerilemistir.

Sarap, bira ve diger alkolli igcecekler pazarinin yikselise gegmesi ve camin kendine
has 6zelliklerinin nitelikli Grinler pazarinda tercih edilmesi ile cam ambalaj gegmis yillardaki
pazar payina tekrar kavugsmasi beklenmektedir. Ayrica gida ve saglik sorunlari, saglkli ve
organik gidaya yonelim, etnik yiyecekler, geri kazanilabilir ve ekolojik yapiya uygun
malzemelerin tercih edilmesi, yash nufusun tercihleri, gelismekte olan pazarlarda alkolll
icecek tuketiminin ve kozmetik Uran kullaniminin artmasi gibi faktérler cam ambalaj pazarinin
onumuzdeki donemde yukselis trendi igerisinde olacaginin gostergeleridir.

Son dénemde Ureticiler mevcut sirketleri satin alarak ya da yeni fabrikalar kurarak
Ozellikle hizli gelisen Hindistan, Brezilya ve Asya/Pasifik Ulkelerinde faaliyetlerini
yogunlastirmakta, ayrica Urtun hafiflestirmenin yani sira 6zgun tasarimlara, renkli ve baskili
Urinlere agirlik vererek uygun maliyette nitelikli cam ambalaj Uretme kabiliyetlerini
gelistirmektedirler. Global cam pazarinda faaliyet gésteren en buyuk kuruluslar Owens lllinois
(ABD), Saint Gobain (Fransa), Ardagh (Luxemburg) ve Vitro (Meksika)'dur. Anadolu Cam da
bugun ulastigi buyUklikle dinyanin ilk 5 cam ambalaj sirketi arasinda yer almaktadir.

Ve | Toplam Topl fama/
Cam l” Mm.-} Ihracat (USD) Fiy:

i) ! (Kg) _ (Ton/USL
Esya nakli/ambalaji icin sterilizasyon kavanozu 5.683.338 $3.184.905 $560
(hacmi 0.028 It.az)

. Siseler; yiyecek ve igecek icin, renksiz camdan (0, 5.437.532 $3.067.760 S564
15 =< hacim < 0, 33 litre)

Siseler; yiyecek ve icecek icin, renksiz camdan (0, 4.227.604 $2.309.722 S$546
33 =< hacim < 1 litre)

Serum ampulleri 151.487 $1.490.188 $9.837
Esya nakli/fambalaji icin sterilizasyon kavanozu 2.616.068 $1.332.295 S509

- (0.37 It.<hacim=<1.062 It.)

~ Esya nakli/ambalaji igin sterilizasyon kavanozu 2.441.142 $1.230.161 S504
(0.028 It.<hacim=<0.37 It.)

. Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli camdan (0, 15 2.237.375 $1.194.071 S$534
=< hacim < 0, 33 litre)

Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli camdan (0, 33 2.177.633 $1.095.588 $503

=< hacim < 1 litre)

Yiyecek/icecek icin renksiz cam sise (1 763.483 $526.308 $689

It.=<hacim<2.5 It.)

Diger Grinler igin renksiz camdan esya 313.822 $350.000 $1.115

Esya nakli/ambalaj: icin sterilizasyon kavanozu 427.602 $211.614 $495

(hacim>1.062 It.)

Camdan tipa, kapak vb. kapama tertibati 30.767 $198.058 $6.437

Siseler; yiyecek ve icecek icin, diger camdan (0.25 99.547 $179.882 $1.807
~ It=<>hacmi<2.5 It.)

. Camdan diger esya (hacim>=2,5 It. ve diger yerde 20.079 $96.282 $4.795
kullanilanlar)

- Digerleri icin sterilizasyon kavanozu (0.37 32.990 $92.637 $2.808
It.<hacmi =< 1.062 It.)

| Siseler; yiyecek ve icecek icin, diger camdan 83.959 $83.903 $999
(hacmi < 0.25 litre)

b [ Siseler; yiyecek ve icecek i¢in, renkli camdan (1 19.236 $41.557 $2.160
It.=<hacmi<2.5 It.)

. Eczacihik @rinleri igin camdan esya (0.055 43.847 $33.538 S765
It.=<hacmi <2.5 It.)

~ Diger trunler igin renkli camdan esya 15.008 $32.745 $2.182

. Digerleri igin sterilizasyon kavanozu (hacmi 0.028 15.590 $19.882 $1.275

It.az)
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Yukaridaki tabloda malzeme kategorilerine gore 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda
ihrac edilen cam ambalaj trlnlerinin ilk 20 listesi asagida gorulmektedir.

Asagida ise malzeme kategorilerine gore 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda ithal
edilen cam ambalaj Grdnlerinin ilk 20 listesi asagida gorilmektedir.

> op DR Ort:
= . D SD/tc

Diger uiriinler icin renksiz camdan esya 4.608.615 $7.273.064 $1.578
Eczacilik Grunleri igin camdan esya
(hacmi < 0.055 litre) 2.217.495 $5.775.374 $2.604
Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli
camdan (0, 33 =< hacim < 1 litre) 7.868.160 $4.072.961 $518
Esya nakli/ambalaji igin sterilizasyon
kavanozu (0.37 It.<hacim=<1.062 It.) 7.634.370 $3.900.711 $511
Eczacilik uriinleri igin camdan esya (0.055
It.=<hacmi <2.5 It.) 2.795.881 $3.678.959 $1.316
Camdan tipa, kapak vb. kapama tertibat 1.028.522 $1.682.334 $1.636
Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli
camdan (1 It.=<hacmi<2.5 It.) 2.531.766 $1.225.544 $484
Diger iirtnler icin renkli camdan esya 665.761 $1.217.078 $1.828
Siseler; yiyecek ve igecek igin, renksiz
camdan (0, 33 =< hacim < 1 litre) 826.118 $878.530 $1.063
Esya nakli/ambalaji igin sterilizasyon
kavanozu (0.028 It.<hacim=< 0.37 It.) 1.266.998 $599.659 $473
Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli
camdan (0, 15 =< hacim < 0, 33 litre) 1.002.716 $513.118 $512
Serum ampulleri 35.335 $465.671 $13.179
Siseler; yiyecek ve igecek icin, renksiz
camdan (hacim < 0, 15 litre) 264.361 $446.862 $1.690
Digerleri igin sterilizasyon kavanozu (0.37
It.<hacmi =< 1.062 It.) 778.805 $399.234 $513
Siseler; yiyecek ve icecek icin, renkli
camdan (hacim < 0, 15 litre) 505.376 $383.760 $759
Digerleri icin sterilizasyon kavanozu
(0.028 It.<hacmi =<0.37 It.) 295.559 $338.322 $1.145
Siseler; yiyecek ve icecek icin, renksiz
camdan (0, 15 =< hacim < 0, 33 litre) 348.407 $279.373 $802
Siseler; yiyecek ve icecek icin, diger
camdan (0.25 It=<>hacmi<2.5 It.) 454,325 $278.324 $613
Yiyecek/icecek igin renksiz cam sise (1
It.=<hacim<2.5 It.) 212.020 $233.811 $1.103
Esya nakli/fambalaji igin sterilizasyon
kavanozu (hacim>1.062 It.) 87.491 $128.269 $1.466
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Kagit ve Karton Ambalajlar

Kagit ve karton ambalajin hammaddesi selliloz adi verilen ¢ok degerli bir maddedir.
Sellloz, Ozel yetistirilen bitkilerden ve agaclardan elde edilmektedir. Kagit ve karton
islenmesi kolay oldugundan, tasinmasi sirasinda az yer kaplamasi ve dayanikli olmasi
bakimindan tercih edilirler. Cok degisik kalitede ve gramajda uretilebilen kartondan yapilan
karton ambalajlar, sayisiz bicim ve gorunuste elde edilmektedir. Kagit esasli ambalaj
malzemelerinin ana hammaddesi kagittir. Kagitta karton gibi islenmesi kolaydir. Glinimizde
Uretilen kagitlar arasinda ambalaj kagidi olarak ¢ok cesitli tGretim yapiimaktadir. Kagit ve
karton ambalajlar en ekonomik ambalaj g¢esitlerindendir. Bunlar her trin miktarina yénelik
100 gramdan 10 kg kadar degisik urtnlerin ambalajlanmasinda yararlanilabilir. Gelecekte
daha az hammadde kullanarak daha dayanikli ancak ince, hafif, ekonomik karton Uretimi
yapilacaktir. Karton Uureticileri tim bu teknolojik gelismeleri takip ederek, hem gelecegi
yakalamak hem de gelisen Pazar taleplerine ayak uydurmak amaciyla calismalar
yapmaktadirlar. Kagit ve karton ambalajin Uretim kolayhdi ve ekonomikligi bakimindan
oldukga tercih edilen bir ambalaj turidadr. Bunun yani sira kagit ve karton ambalajin tek
basina sertlik, patlama, koruma, nem ve su bariyer degerlerinin yeterli olmadigi durumlar igin
icine koyulacak Urunlerin 6zelliklerine gore bu ambalajlar gesitli islemlere tabii tutulur. Bir
baska i¢c ambalaj ile desteklenerek kullanilan karton emprenye ya da lamine ediliyor. Ornegin
bir i¢ torba kullaniliyor, neme karsi dayanikli olmasi i¢in mumlaniyor veya filmle kapaniyor.®

Tarkiye’de bilinen ve kullanilan kagit karton ambalajlar asagida ele alinmistir.

Kagitlar

Hutbak Kagidi, 17-18 gr/mz2 agirliginda, %100 seltlozdan mamul, bir yluzi parlak, tam
tutkalli, 6zellikle meyvelerin sarilip muhafazasinda kullanilir.

Kraft Ambalaj K&gidi, 40 gr/mz agirhginda, %100 esmer seltlozdan mamul, bir yizi
parlak, tam tutkalli, yliksek mukavemetli, her tirli ambalaj isinde kullanilan kagitlardir.

Sulfit Ambalaj Kagidi, 40-50-60-70 gr/m2 agirhiginda, %100 esmer veya beyaz
selllozdan mamul, bir yizi parlak, tam tutkalli, mukavemetli, Gzerine baski yapmaya misait
ambalaj k&gidi olarak her turlu sargilik islerinde kullanilabilen kagitlardir.

Kraft ve Sulfit imitasyon Kagidi, 60-70 gr/mz agirhginda, takriben %60-70'i
selulozdan, geri kalan kismi temiz dokuntu veya eski k&gittan mamul, vasat mukavemet
isteyen ambalaj islerinde, 6zellikle kese k&gidi olarak kullanilabilen kagitlardir.

Adi Ambalaj Kagidi (Srenz), sellloz miktari daha az, ¢codunlukla eski kagittan mamul,
bir ylzl parlak, %100-180 gr/m2 agirhginda olup genellikle kasaplarin kullandigi kagitlardir.

Kartonlar

Oluklu Mukavva, 20. ylzyillda bulunmus k&gittan mamul en &6nemli ambalaj
maddelerinden biridir. iki diiz karton (liner) arasinda bunlari birlestiren oluklu bir kartondan
(fluting) ibaret olan oluklu mukavva sok ve basinca c¢ok dayanikl bir yapi teskil eder.

%0 http://www.turkticaret.net/ambalajcesitleri
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Oluklarin arasindaki mesafeye, oluk sayisina, oluklu katlarin sayisina ve kartonlarin
kalinhgina gére sok ve basinca mukavemeti daha fazla olabilir.

Karton grubunda ambalaj malzemesi olarak; Gri Karton, Kroma Karton, iki Katl
(duplex) veya Ug Katl (triplex) Kartonlar ve Saman Karton kullaniimaktadir. Yukarida sayilan
drinlerden en ucuzu Saman Karton, en pahali olani ise iki Katli veya Ug Katl Kartonlardr.

Selofan Kagidi, seffaf, parlak, lifsiz ve deliksiz, rejenere seliloz esasli, en ince bir
filmdir. Genellikle gida maddelerinin ve sigaralarin ambalajlanmasinda kullanilir. Selofanin
Tarkiye’deki ticari ismi selon’dur. Selofan, kagittan sonra bilinen en eski ambalaj
maddelerinden biridir. Selofan buhara karsi dayaniksiz olup, su emme kapasitesi %100’dr.
Kuru iken gazlara karsi gegirgen degildir. Laklanarak ve lamine edilerek dzellikleri geligtirilen
selofan, baslica Ug¢ sekilde siniflandirilabilir. Laklanmis diz selofan, nitro sellloz laki ile
laklanmis selofan, poliner kapli selofan. Selofan ambalajinin baslica kullanim yerleri, undan
yapilmig yiyecekler, taze etler, seker ve sekerli mamuller, hazir yiyecekler, kuru yemis ve
kuru meyveler, tiitiin sigara ve benzeri maddeler ve bazi endiistriyel ambalajlardir.”*

Kraft Kagit

2 Fulya Bayraktar, K&gida Dayali Ambalaj Malzemeleri, Tirkiye Kalkinma Bankasi A.$, 2004
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Diinyada ve Tiirkiye’de Kagit Karton Sektorii

Ekonomik blylimeye son derece duyarli olan kagit sektéri Tirkiye'de son yillarda
dinamik bir yapi kazandi. Ozel sektor idaresindeki kuruluslarin énemli bir béliminde
modernizasyon, kapasite artirrmi ve iyilestirme yatirimlarinin artmasiyla uretimde yukselig
yasaniyor. Turkiye karton Uretim ve tiketim marjini ekonomik kriz dénemleri hari¢ her vyil
dizenli olarak artirsa da dinya marjlarina ulasmayl hentz basaramadi. Buna karsin
sektorde yapilan yatirimlarin devam etmesi sektoriin blylime potansiyelinin yliksek oldugunu
gOsteriyor. Sektor yabanci yatirimcilarin da ilgisini ¢ekiyor. Sabanci Holding sirketlerinden
Olmuksa’nin satisi da buna bir érnek. Sirketin tamami 2013 yilinda, 70 bin ¢alisaniyla dinya
kagit devi International Papera (IP) satildi. Sirketin adi da Olmuksan International Paper
olarak degisti. Sabanci Holding’e ait hisseleri 101.2 milyon TL'ye satin alan International
Paper (IP), yizde 87,5 ile cogunluk hissesine sahip oldu. Olmuksan bugtinlerde 430 milyon
TL olan cirosunu, bes yilda 800 milyon TL’ye ¢ikarmayi hedefliyor.

Dunya kagit-karton Uretim ve tiketimi 2009 yili verilerine goére; dinya kagit ve karton
retimi 370,7 milyon ton civarindadir. FAO-Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiti
istatistiklerine gore; dinyada kagit ve kartonun %41,7’si Asya’da, %27,4’si Avrupa’da,
%22,8'i Kuzey Amerika’da Uretilmektedir. Dunya kagit-karton Uretiminden Ulkelerin aldigi
paya bakildiginda ise; 2009 yilinda diinyanin en bilyiik kagit-karton dreticisinin CIN HALK
CUMHURIYETI oldugu gériilmektedir. Diinya kagit ve seliiloz tretiminde lider konumda olan
CHC dinya Uretiminin yaklasik %24’Gni yapmaktadir. ikinci sirada 71,6 milyon ton ile
ABD’nin yer aldigi gorulmektedir. Onu sirasiyla 26,3 milyon ton ile Japonya, 20,9 milyon
tonla Almanya, 12,8 milyon tonla Kanada, 10,9 milyon tonla isveg, 10,6 milyon tonla
Finlandiya ve 10,5 milyon tonla G.Kore takip etmektedir. Turkiye ise 2,5 milyon tonluk kagit-
karton uretimi ile dinyanin 25. blylk kagit-karton Ureticisidir. Dinya’da milyonlarca insan,
cevre bilinciyle, kagit Grdnlerinin donusimu icin caba gostermektedir. Kagit donisim orani
2009 yilinda A.B.D.’de %63,4, Avrupa’da ise %72,2 olarak gerceklesmistir. Kagit ve karton
talebindeki artis Avrupa’dan K.Amerika ve basta Cin olmak Uzere Asya’ya dogru
yonlenmektedir. Asya global tiketimin %40’ini olugturmaktadir. FAO-Birlegsmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiti’niin tahminine goére 2005-2020 yillarini kapsayan slregte diinya kagit ve
karton tuketimi yilllk %3 oraninda artacaktir. Turkiye ise 5,4 milyon ton ile dinya
siralamasinda 16. kagit-karton tiketicisi olarak yerini almistir. Tlrkiye’de kisi bagina 68,6 kg
kagit-karton tuketimi yapiimaktadir.

Tirkiye'de kadit-karton sektoriinde faaliyet gosteren 46 (retici bulunmaktadir.
Sektérdeki firmalarin ¢odu orta biyiikliktedir. 2009 yilinda Istanbul Sanayi Odasi'nca
belirlenen “Tiirkiye'nin Ilk 500 Sanayi Kurulusu” arasinda kadit sektdriinde faaliyet gdsteren
10 firma yer almistir. Bu firmalar; Dentas, Hayat Kimya, Ipek Kagit, Kartonsan, Meteksan,
Modern Karton, Mondi Tire Kutsan, Olmuksa, Ontex ve Umur Basim'dir.

Batili Ulkeler ambalaj normlari ve standartlari gelistirerek atiklari azaltma yoluna
giderken, diger taraftan da ambalaj atiklarini toplayip yeniden sanayiye kazandirma
konusunda yogun emek ve para harcamaktadirlar. Bu konuda ilk diizenleme "Alman Ambalaj
Yonetmeligi" kapsamindaki “Yesil Nokta”; 1 Ocak 1993 tarihinde yirirlige girmistir. Bu
tarihten itibaren Almanya’daki tim ambalajlarin geri alinmasi ve islenmesi zorunlulugu s6z
konusu olmustur. Yesil Nokta, (irin ambalajinin ekolojik yonden uygunlugunu gdésteren bir
isarettir. Satis ambalajinin  Gzerindeki Yesil Nokta tlketiciye o ambalajin yeniden
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kullanilabilecegini veya geri donlsiminin yapilabilecedini gostermektedir. Almanya'ya
ambalajli mal satan her ihracatgi, malin ambalajinin geri alinmasini garanti etmek zorundadir.
Eder bunu saglayamiyorsa ambalajlarin geri toplanmasi icin kurulmus olan sirketlerle anlasip
Yesil Nokta lisansi almak zorundadir. Almanya’nin onciligini yaptigi bu sistem Belgika,
Fransa, Benelux (Ulkelerini takiben tim AB (lkelerinin ayri ayri benimsedigi bir yapiya
kavusmustur. Bu nedenle, AB'nin ilgili organlari bir araya gelerek tim dlkelerin ortak
kullanimina déniik “Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi (94/62/EEC)"ni Aralik-1994'de kabul
etmistir.  Bu direktif tim AB (yesi (lke devletlerini, hikimetlerini ve firmalarini
kapsamaktadir. S6z konusu direktif Ulkemizde de 2007 yilinda yirirlige girmistir. Bu
yonetmelige gore Tirkiye'nin kagit ambalaj atiklarinin geri kazanim orani hedefleri asagida
yer almaktadir.

Turkiye'nin Kagit Ambalaj Geri Kazanim Orani Hedefleri
Yillar Hedeflenen Oran (%)
2007 35
2008 35
2009 36
2010 37
2011 38
2012 40
2013 42
2014 44
2015 48
2016 52
2017 54
2018 56
2019 58
2020 60

Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan aciklanan 2008 yili Ambalaj ve Ambalaj Atiklari
Istatistiklerine goére %35 olan kagit/karton geri kazanm orani hedefi, %288 olarak
gerceklesmistir. 2008 yilinda 1.913.000 ton atik kadit geri kazanilirken, 2010 vyilinda
2.231.400 ton atik kadit geri kazaniimistir. Atik kagit geri kazanma orani 2010 yilinda %41,8
oraninda gerceklestirilmistir.?

22 Orta Anadolu ihracatgi Birlikleri, Kagit-Karton Sektér Raporu, 2011
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Asagida malzeme kategorilerine goére 2011 Haziran Ayi itibari ile ilk 6 ayda ihrag
edilen kagit-karton ambalaj trtnlerinin ilk 20 listesi asagida gorilmektedir.

5 KA ~ Toplam  Toplam Ortalama
| (kg (USD) Ton/USD)
)11 Oluksuz kagit/kartondan katlanabilir kutular, 16.167.422 $49.542.519  $3.064
: muhafazalar (m2 agir.< 600 gr)
00000 Oluklu kagit/kartondan kutu ve mahfazalar 36.053.682 $49.218.739  $1.365

) Plastik sivanmis, emdirilmis/kaplanmis diger kagit ~ 10.419.486 $20.320.747  $1.950
ve kartonlar;digerleri;yapiskan olanlar harig
Diger kagt(kusesiz/svasiz;rulo/tabaka halinde) 40.821.344 $19.763.297 $484

' Ambalaj kutulari (plak posetleri dahil) 10.050.651 $12.264.448  $1.220
kagit/kartondan olanlar

100 Cimento ve gibre torbalan; kagit/kartondan olanlar  9.449.331 $11.956.466  $1.265

900 Diger torba/gantalar (kilahlar dahil) 4.276.482 $11.618.353  $2.717
~ kagit/kartondan olanlar

Kendinden yapigkanl kagit ve kartonlar, digerleri 4.012.229 $9.747.821 $2.430
Kagit/kartondan her cins etiketler, baskili olanlar; 809.696 $8.740.130 $10.794

diger
0 Kagit/kartondan her cins etiketler, baskili olanlar; 409.297 $8.507.287  $20.785
~ kendinden yapiskan
000 Testlayner Kagit;(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka 14.091.038 $7.796.725 $553
halinde)(m2=<150)
Kagit ve kartondan bardaklar vb. 1.842.119 $6.530.652 $3.545
0 Diger kagrt, karton, seliiloz vatka ve seliloz lif 2.451.244 $6.187.890 $2.524
tabakalar; digerleri
J000 Torba igin kraft kagit; beyazlatimamis (%80 6.692.375 $5.238.906 $783
kim.siilfat/soda islemli agag lifinden
59900 ' Diger kagrt ve kartondan diger esyalar 1.116.507 $4.990.546  $4.470
! Kagit/kartondan her cins etiketler;baskili olmayan; 515.285 $4.654.273 $9.032
- diger
Zarflar 1.793.190 $3.833.187 $2.138
Kagit hamurundan diger kaliplanmis/preslenmis 4.594.450 $3.719.170 $809
esya
| Selliloz vatkadan/seliiloz lif tabakalarindan 999.397 $3.322.175  $3.324
~ torba/cantalar (kiilahlar dahil)
9 Oluksuz kagit/kartondan katlanabilir kutular, 1.218.315 $3.121.553  $2.562

muhafazalar (m2 agir.= >600 gr)
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Asagida ise malzeme kategorilerine gore 2011 Haziran Ay itibari ile ilk 6 ayda ithal
edilen kagit-karton ambalaj trtnlerinin ilk 20 listesi asagida gorilmektedir.

' Kagit/Karton | ToplamMiktar  Toplam  Ortalama
' (Kg) | Ithalat (USD) Flyat
: : | _ (USD/ton)
| Diger kagit, karton, selilloz vatka ve seliiloz lif
tabakalary; digerleri 29.925.993 | $87.688.198 $2.930
Kraftlayner
| kagitlan(m2.<150gr)beyazlatimamig(kusesiz,sivasiz,
| ru./ta.)(%80kim.stilfat/soda islemli agac liflerden) 94.556.292 $64.793.375 $685
| Plastik sivanmis, emdirilmis/kaplanmis diger kagit
00 | ve kartonlar;digerleri;yapiskan olanlar hari¢ 14.289.967 |  $48.229.888 $3.375
| Yari kimyasal odun selilozu
onddle(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde)kagit 58.372.520 |  $34.147.042 $585
Testlayner Kagit;(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka
halinde){m2=<150) 55.979.306 | $34.014.763 $608
Torba igin kraft kagit; beyazlatiimamis (%80
kim.stilfat/soda islemli agac lifinden 28.447.862 | $28.949.828 $1.018
| Diger kagitlar (m2 agir.=<150gr)
(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde) 10.393.747 |  $26.031.647 $2.505
Kraftlayner
kagitlari;(m2=>175gr)beyaziatimamig(kusesiz,sivasi
2,ru./ta)(%80kim.siilfat/soda islemli agac liflerden) 30.138.621| $19.758.702 $656
Kendinden yapiskanli kagit ve kartonlar, digerleri 8.004.260| $18.300.256 $2.286
Plastik sivanmis, emdirilmis/kaplanmis diger kagit
ve kartonlar;beyazlatilmis; (m2 agir.>150
gr);yapiskan olanlar hari¢ 8.486.620 $16.771.848 $1.976
~|Kartonlar (m2 agirlik; 150<m2<225gr.)
(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde) 22.235.209 $16.314.174 $734
Oluksuz kagit/kartondan katlanabilir kutular,
| muhafazalar (m2 agir.< 600 gr) 3.138.618| $13.857.656 $4.415
- | Kagit/kartondan her cins etiketler, baskili olanlar;
00 | dig 547.193| $13.676.710 $24.994
Diger kagit(kusesiz/sivasiz;rulo/tabaka halinde) 20.269.635 $11.182.917 $552
| Torba icin kraft kagt; beyazlatimis (%80
kimya.siilfat/soda islemli aga lifinden) 8.108.249 $9.910.449 $1.222
| Kraftlayner kagitlari, beyazlabimams; diger 14.326.059 $9.735.200 $680
Kendinden yapiskanl kagit ve kartonlar
| (genislik>15cm rulo)veya(ebat> 36x15cmm.tabaka) 3.337.740 $9.411.123 $2.820
| Kraftlayner kagitlar;
| diger;(kusesiz,sivanmamig, rulo./tabaka.) 11.609.747 $8.906.626 $767
| Diger kagit ve kartondan diger esyalar 4.426.199 $8.488.186 $1.918
Olglisiine ve sekline gbre kesilmis diger kagitlar 10.241.360 $7.944.646 $776
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Bolgede Kagit-Karton Sektorii

Bdlgede kagit karton ambalaj sektorli gene olarak matbaacilik ile ayni is alani
icerisinde yer almaktadir. Oluklu mukavva daha ¢ok Malatya boélgesinde yer alirken baskili
karton kutu, kese kagitlari, silfit ambalaj kagitlar, kagit tagima c¢antalari Gretimi Elazig ve
Malatya’da yaygindir. TOBB bilgi bankasina gére Elazig, kagit ve mukavvadan yapilmis
tepsi, tabak, kase, bardak ve benzerleri iceresinde kapasite olarak bodlgede ilk siradadir.
Yine tasarim kolayligina ragmen kagit ve karton ambalajlarda beklenen gelismislik
gorulememektedir. YoOresel Urunlerin tasarim farkiyla sunulmasinda sektore destek ve
danismanlik saglanmasinda yarar vardir. Bu konuda U¢ boyutlu tasarim ve baskiya yonelik
tasarim araglarinin etkin kullanimi saglanmahdir.

Metal Ambalaj

Metal Ambalajlar, aliminyum ve teneke olarak da adlandirilan ince gelik saclar olmak
Uzere baslica iki ¢cesit malzemeden yapilir. Celik saclarin ylzeyleri kalay ve organik laklar ile
kaplanarak celigin dogrudan gida ile temas etmesi engellenir. Boylelikle korozyona dayanikli
metal ambalajlar olarak uretilir. Ginimuzde ¢agdas Uretim teknikleri ve gelismis makinelerle
metal malzemelere istenilen sekillerin verilebiliyor olmasi, kolay acilimi saglayan kapaklarin
gelistiriimesi, cesitli dis ylzey tasarimlari, yuksek dayanikhlik ve sizdirmazlik 6zelligi metal
ambalajin tercih edilmesinde dnemli etkenlerdendir.

Gida disinda boya ve kimyevi maddeler gibi Urinlerin ambalajlanmasinda da metal
ambalajlar kullanilir. Metal ambalaj 1sik, hava ve suya karsi glgli bir bariyer olusturur.
Bdceklere ve kemirgenlere karsi yeterli derecede saglam ve dayanikhdir. Sterilizasyon igin
Isitabilme ve hemen sogutma yapilabilmesi, uygun laklar kullanilarak gerekli sekilde isleme
tabii tutulmus ise igindeki Urin ile zararli reaksiyona girmemesi bakimindan kullanimi
yaygindir

Metal kutular 6zellikle uzun slre dayanmasi beklenen konserve benzeri Urlnlerin
ambalajlanmasinda ¢ok sik kullanilir. Ozellikle gida ve igecek pazarlarinda metal ambalaj
kullanimi son on yilda 2 kat artmistir. Bir zamanlar ambalajin yalnizca teknik komponenti
olan metal simdilerde parfumeri ve kozmetik alaninda yepyeni bir ambalaj malzemesine
donusmustir. Bu degisimin nedeni de son yillarda metal dekorlama tekniklerindeki
gelismelerdir. Pazarlama stratejisi uzmanlari metal ambalajin sundugu bu olanaklardan
faydalanarak, mevcut markalari canlandirmayr ve vyeni drlnlerin pazarlanmasini
hizlandirmaya calisiyorlar.?

Metal ambalaj ayni zamanda her tir malzemeye uygun kapak Uuretiminde de
kullaniimaktadir.

Metal esasli ambalaj materyallerinin kullanimai ile ilgili kurallar

e Gida maddelerinin  konuldugu paslanmaz c¢elik disindaki metal esasli
ambalajlar gidanin ézelligine gore kalay, krom, kromoksit, aliminyum folyo,
lak veya plastik ile kaplanmig olmalidir. Kaplama maddeleri kaplanilan tim
yuzeylere homojen bir sekilde dagiimalidir. Lak ve plastik kaplamalarda bu

% http://www.ambalaj.org.tr
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maddelerin Ozellikleri plastik maddelerin teknik 6zelliklerine uygun olmalidir.
Kalay miktari en az 4.9 g/m?, krom miktari en az 50 mg/m? ve kromoksit
miktari en az 7 mg/m? olmalidir;

e Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktari %
0,02 den, kursun miktari % 0,5 den fazla olmamalidir;

e Aliminyum folyo ve tuplerde aliminyum miktari en az % 95 olmalidir;

o Metal kaplarin kalaylanmasinda kullanilan kalayda arsenik bulunmamalidir;

¢ Metal ambalaj kapaklarinda kullanilacak contalar, kapak kenarina homojen bir
sekilde dagiimali, kopma olmamali, isil igslemlerden zarar gérmemelidir.
Contalarin 6zellikleri de plastik maddelerin teknik 6zellikleri bélimine uygun
olmalidir;

o Asitli gidalarin ve igkilerin ¢inko ve ¢inko ile galvanize edilmis kaplarla temasi
yasaktir.

Kalay Kaplamal Celik Kaplar (Teneke Kaplar)

Gida sanayinde en c¢ok kullanilan ambalaj malzemesi teneke kaplardir. Tenekenin
kalinhgr 0,22 — 0,32 mm’dir. Ylzeyinin kalayla kaplanmasi suretiyle gida maddesinin ¢elikle
temasi kesilir. Kalay kaplamanin etkinligi su faktorlere baglidir:

o Kaplama kalinligi

e Kaplamanin homojen olmasi
¢ Uygulanan kaplama yéntemi
o (Celik tabakanin bilesimi

e Gidanin gesidi

Lakla Kaph Celik Kaplar

Koyu renkli gida maddeleri (visne, Gzim vb.) teneke kaplara kondugu zaman bir sure
sonra bu maddelerin renginde agarma goérulir. Bu kalayin renk maddelerini etkilemesinin bir
sonucudur. Ayrica sterilizasyon sirasinda gida maddesinde bulunan kikuirt, tenekedeki gelik
ile FeS (demir silftr) olugturarak renkte kararma meydana getirir. Asitli gidalar (tursu gibi)
tenekede korozyona neden olabili. Bu durum tenekedeki kalayin dzerini organik
maddelerden olusan ve lak denen bir madde ile kaplamakla buylk dl¢ide Onlenebilir.
Tenekelerin kaplanmasinda kullanilan laklar bes grup altinda toplanabilir.

e Oleoresin (yagli regine) laklar
e Fenolik (phenolik) laklar

o Vinil (vinyl) laklar

e Epoksi (epoxy) laklar

e Akrilin (acrylic) laklar

Krom Kaplamali Celik Kaplar

Celik Uzerine kalaydan bagka kaplama maddeleri kullanilabilir. Bunlarin basinda krom
ve krom oksit gelir. Hatta krom oksit Gzerine yeniden gidaya uygun bir baska kaplama
maddesi de kullanilabilmektedir. Bu kaplamalar kalaydan ¢ok daha incedir (4 — 860 mg /mz2)
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fakat koruyuculugu aynidir. Kalaysiz celik kaplar, bira ve gazli iceceklerin kutulanmasinda ve
sise kapsdillerinde genis oranda kullanilir.

Aliiminyum Kaplar

Metal kutu materyali olarak gelikten baska son zamanlarda aliminyum da fazlaca
kullanim alani bulmustur. Aliminyum hava kosullarina karsi daha dayanikhdir, hafiftir ve
kolay sekillendirilir. Ancak asitlere kargi hassas olmasi nedeni ile ayni kalinliktaki kalayli
celige kiyasla daha dayaniksizdir ve en énemlisi de lehimlenmesi zordur.

Aliiminyumun Ambalajlamada Kullanilmasi

Aliminyum, en kullanigh ambalaj malzemelerinden biridir. Aliminyum, konteyner
imalatindan ila¢ kutularina kadar ¢ok cesitli ambalaj uygulamalarina mukemmel cevap verir.
Banyoda dis macunu tliplnden, marketlerdeki sayisiz Urinler (gikolata vb.) mutfakta folyoya
saril finn yemekleri ve buzdolabindaki soguk mesrubatlara kadar aliminyum pek ¢ok Urinu
sarar ve korur.

Gida sanayinde aliminyumun kullanimi son 25 yilda oldukga yayginlastiriimistir.
Aliminyumun tercih edilme nedenleri séyle siralanabilir:

e Mikroorganizma icermemesi

e Buhar ve gaz gecirgenliginin olmamasi nedeniyle paketlenen gida
maddelerinin nemlenmesini ve su kaybini 6nlemesi

e Yag ve yagh maddelere yapigsmamasi sebebiyle yag endistrisinde tercih
edilmesi

o Degisik dalga boylarindaki isinlari yansitarak 1sin etkisiyle maddelerin
bozulmasini 6nlemesi

e Kolayca boyanabilmesi

o Tenekeyle karsilastirildiginda daha hafif, sekillenebilir olmalari

Kullanim sekilleri ise :

o Kutu, tlp, tava, tepsi ve figilar (Gida sanayinde et konserveleri, meyve suyu
ve konsantreleri, alkolli iceceklerin ambalajlanmasinda kullanilr.),

e Aliminyum folyodan sekil verilmis paket kaplari veya torbalar (Poset tarzinda
paketlerde kullanilir.)

o Sekil verilmis paket kaplari,

¢ Aliminyum folyodan torba, poset tarzinda paketler,

e Metalize filmler,

e Konserve kutulari,

e cki kutulari,

o Deodorant, antibiyotik, sa¢ spreyi, araba parlaticisi kutulari.

Diinyada ve Tiirkiye’de Metal Ambalaj Sektorti

Diinya ambalaj pazarindan yaklasik % 8'lik dilimi ( 21 milyar $ ) teneke ( kalay/krom
kapl c¢elik sac ) ambalaj almaktadir. 2000 yilinda Dinya tiketimi 15-16 milyon ton
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civarindadir. Teneke ambalaj tiketiminin blyime hizi digiktir ( yillik %1 ). Dinya teneke
ambalaj tiketiminin dagiiimi asagidaki tabloda verilmistir.

DAGILIM MILYON TON
K.AMERIKA 4,3
GUNEY AMERIKA 1,2
AVRUPA 4,1
BAGIMSIZ DEVLETLER TOP. 0,6
AFRIKA 1
PASIFIK 4,1

Diinyada da metal ambalajlarin pazar payi artmaktadir. ingiltere’nin 6nde gelen gida
perakendecilerinden Sainsburry’s ¢orba, sebze, pismis bakliyat gibi birgcok ana gida Grinunu
yeni dizayn ettirdigi teneke kutularda piyasaya sturmektedir. Kare Kip olarak dizayn edilmig
bu kutular mutfak dolaplarinda yuvarlak Urinlere goére %20 daha az yer kaplamakta
dolayisiyla her agidan daha ¢ok tercih edilmektedir.

Tarkiye’de metal ambalajlar, kozmetik Grtnlerin, boyalarin, endustriyel Grlnlerin ve
veteriner urUnlerinin ambalajlanmasinda kullaniimaktadirlar. Son yillarda hediyelik esyalarin
pazarlamasinda da aktif rol oynamaya basladigindan kullaniminda bir artis gorulmektedir.
Ayrica gelisim gdsteren bir baska teneke kutu ¢esidi ise fantezi teneke kutulardir. Bugin bir
cok mutfak aksesuari, cay, sekerleme, kurabiye kutularinda fantezi teneke kutular
kullaniimaktadir.

Asagida malzeme kategorilerine goére 2011 Haziran Ayi itibari ile ilk 6 ayda ihrag
edilen metal ambalaj Grtnlerinin ilk 20 listesi asagida gorulmektedir.

Toplam  Toplam Ortalamai

Miktar  lhracat  Fiyat
: (Kg) (USD) (Ton/USD)
7.927.647 $21.965.199 $2.771

Demir/gelikten depo, sarnig, kivler vb kaplar; kat
maddeler igin (hacim>300It)
0 Gida igin konserve kutu.; lehim./kenar kivrilarak 7.470.994 $18.263.171 $2.445
kapatlacak, hacim<50It
Demir/gelikten diger kaplar; sac ve levha kalin = >0, 5 5.860.812 $18.113.418 $3.091
mm
© Demir/gelikten lehimlenerek/kivrilarak yapilan kutular;  7.253.385 $18.109.146 $2.497
sac, levha kalin<0, 5mm
D Aluminyumdan esyanin tasinmasinda veya 2.685.199 $16.053.413 $5.978
ambalajlanmasinda kullanilan depo, figi, varil, vb;
hacim<=300It
) Demir/celikten depo, sarnig, varil, ficilar vb; 2.973.245 $9.280.744 $3.121
(S0lt=<hacim<300It)
~ Aluminyumdan tip seklinde esnek kaplar-hacmi=<300It ~ 748.498 $9.074.261 $12.123
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L Demir/celikten depo, sarnig, kiivler vb kaplar; swilar icin 2.381.364 $8.526.475 $3.581
~ (hacim =<100.000 It)

900 Adi metallerden mihir kursunlari ve ambalajlamada 2.582.371 $7.823.440 $3.030
kullanilan benzeri teferruat

Adi metallerden digli kapaklar 2.290.772 $6.803.520 $2.970
Demir/celikten depo, sarnig, kiivler vb kaplar; sivilar igin  1.641.129 $6.135.242 $3.738
(hacim >100.000 It)

) Sikistirilmis/sivilastinimig gaz icin aluminyum kaplar 606.380 $4.900.903 $8.082
Demir/gelikten depo, sarnig, klvler vb kaplar; sivilar 1.171.789 $4.341.823 $3.705
igin, 1s1y1 izole edici/kaph (hacim>300It)

) Aluminyumdan diger depo, figi, varil, vb; hacim<=300It 167.749 $2.690.745 $16.040
Dékme demirden depo, sarnig, kiivler vb kaplar; svilar  1.127.148 $2.130.107 $1.890
icin (hacim =<100.000 It)

D Aluminyumdan aerosollerde kullanilacak tiirdeki kaplar-  297.821 $1.814.702 $6.093
hacmi=<300It

0 Demir/celikten diger kaplar; sac ve levha kalin< 0, 5 492,532 $1.660.412 $3.371
mm

Demir/gelikten kapsiller 213.933 $590.739  $2.761
Demir/celikten depolar, sarniglar, kivler vb kaplar; 85.373 $359.546  $4.211
gazlar igin (hacim>300It)

) Demir/gelikten lehimlenerek/kivrilarak yapilan kutular; 82.830 $322.148  $3.889
sac, levha kalin=>0, 5mm

Asagida malzeme kategorilerine goére 2011 Haziran Ayi itibari ile ilk 6 ayda ithal
edilen metal ambalaj Grtnlerinin ilk 20 listesi asagida gérulmektedir.

| Adi metallerden disli kapaklar 700.737 $3.140.041 $4.481

| Aluminyumdan diger depo, figi, varil, vb;
0 | hacim<=300It 251.289 $2.790.005 $11.103
Adi metallerden disli tipalar 360.615 $2.731.926 $7.576
| Demir/celikten depo, sarnig, kivler vb
| kaplar; sivilar igin (hacim >100.000 It) 189.937 $1.873.827 $9.866
| Sikistinilmig/sivilastirilmig gaz icin
aluminyum kaplar 114.369 $1.479.142 $12.933
| Kursun kapsiller; capi 21 mm. yi
D00 | >Aluminyum kapsiiller 139.400 $1.396.827 $10.020

wi Demir/celikten lehimlenerek/kivrilarak
yapilan kutular; sac, levha kalin=>0, 5Smm 169.234 $1.382.696 $8.170
| Aluminyumdan tiip seklinde esnek
0000000 | kaplar-hacmi=<300It 70.541 $1.181.028 $16.742
| Aluminyumdan tiip seklinde sert kaplar;
hacim <= 300 It 110.177 $1.125.281 $10.213
Demir/gelikten diger kaplar; sac ve levha
| kalin <0, 5 mm 140.607 $525.319 $3.736

vb kaplar; gazlar igin (hacim>3001t) 20.955 $210.487 $10.045

‘ Demir/gelikten lehimlenerek/kivrilarak
| yapilan kutular; sac, levha kalin<0, 5Smm 36.806 $208.812 $5.673
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Adi metallerden muhir kursunlan ve
| ambalajlamada kullanilan benzeri
00 | teferruat 5.885.301 $36.852.979 $6.262

‘ Demir/gelikten depo, sarnig, kivler vb
2 | kaplar; kati maddeler icin (hacim>300It) 4.076.876 $13.900.536 $3.410

| Aluminyumdan aerosollerde kullanilacak
00000 | tiirdeki kaplar-hacmi=<300It 1.006.600 $8.627.945 $8.571

' Aluminyumdan esyanin taginmasinda
veya ambalajlanmasinda kullanilan depo,

761290902000 | fig1, varil, vb; hacim<=300It 1.048.246 $8.536.508 $8.144

|| Demir/celikten depo, sarni, kiivler vb

730900590012 | kaplar; siilar icin (hacim =<100.000 It) 194.248 $6.181.500 $31.823
Demir/gelikten depo, sarnig, varil, figilar

731010009000 | vb; (SOlt=<hacim<300it) 505.510 $4.415.967 $8.736
Demir/celikten diger kaplar; sac ve levha

7 J09000 | kalin = >0, 5 mm 687.519 $4.238.504 $6.165
830990901000 | Demir/celikten kapsiiller 1.129.024 $3.323.985 $2.944

Ambalajda Geri Doniisiim ve Siirdiiriilebilirlik

Cagdas yasamin gerekliliklerinin dogada biraktigi ayak izlerinin etkilerini hissetmeye
basladigimiz su gunlerde, dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve surdurulebilirlik kavrami daha
da 6nem kazanmistir. Yapilan ¢alismalar gdsteriyor ki; diinya lizerinde yasayan insan nifusu
ve beraberinde ihtiyaclarn arttikga, dretim sirasinda hammadde olarak yenilenebilir
kaynaklarin kullaniimasi, yesil enerji kullaniminin artmasi, Uretim islemlerinin gevreye uyumlu
hale getiriimesi, geri donusumun/kazanimin artmasi, daha az kaynak kullanimi ile daha gok
uretimi mumkin kilacak galigsmalar geligtirilerek dogal kaynaklarin kullaniminin en aza
indirilmesi son derece 6nemli hale gelmistir.

Dogal kaynaklarimizin sinirsiz olmadidi, dikkat edilmedigi surece bu kaynaklar
tikenecektir. Kaynak israfini 6nlemenin yaninda, hayat standartlarini yikseltme ugraslari ve
ortaya c¢ikan enerji krizi ile bu gergcegi goren gelismis Ulkeler atiklarin geri kazaniimasi ve
tekrar kullaniimasi igin galismalar yapmis ve geligtirmigtir.

Geri donusum terim olarak, kullanim sonrasi atik malzemelerin gesitli fiziksel ve
kimyasal islemler ile hammadde olarak tekrar imalat sireclerine kazandirilmasi anlamina
gelir.

Geri Dénusum ile birlikte; Dogal Kaynaklarimiz Korunur;Enerji Tasarrufu Saglanir;
Atik Miktari Azalir; Geri Dontisum Gelecege ve Ekonomiye Yatirim Demektir;

Dinya nifusunun artmasi, sanayinin gelismesi ile birlikte dogal kaynaklarimiz hizla
tukenmektedir. Bu nedenle geri donligum dogal kaynaklarimizi korumak ve verimli kullanmak
adina yapilabilecek en akilli igslemdir.
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Ornegin; geri doniismis malzemeler Uriin Uretiminde ikincil hammadde olarak
kullanilarak ciddi miktarda malzeme ve enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ozellikle cam
ambalaj Uretim surecinde ikincil hammaddelerin kullanilmasi ciddi anlamda bir enerji ve
maliyet avantaji sagladigini séyleyebiliriz.

Geri donusum ile elde edilen malzemede endustriyel islem sayisi azaldidi igin enerji
tasarrufu saglanir. Metal igecek kutularinin geri doénisim islemlerinde metal dogrudan
eritilerek yeni Urin haline doéndsturdlir. Bdylelikle hem Uretim i¢in kullanilan maden
cevherine hem de madenin saflastirmasi igin uygulanan islemlere gerek duyulmaz. Bu
sekilde bir aliminyum kutunun geri dénusiminden % 96 oraninda enerji tasarrufu
saglanabilir. Benzer sekilde kati atiklarda ayrilan k&gidin yeniden isleme sokulmasi igin
gerekli olan enerji normal iglemler igin gerekli olanin % 50'si kadardir. Ayni sekilde cam ve
plastik atiklarin da geri dénisimiinden 6nemli oranda enerji tasarrufu saglanabilir.

Atik malzemelerin hammadde olarak kullaniimasi cevre Kirliliginin engellenmesi
acisindan da o6nemlidir. Hurda k&gidin tekrar kagit imalatinda kullaniimasi hava kirliligini
%74-94, su kirliligini %35, su kullanimini %45 azaltabilmektedir. Ornegin bir ton atik kagidin
kagit hamuruna katilmasiyla 20 agacin kesilmesi dnlenebilmektedir.

Geri Doniisiim Kavramlar

Biyolojik bazli plastikler ve biyobozunur plastikler, petrol tirevi hammaddelere gore,
cevresel anlamda tercih edilir, sUrdurilebilir bir alternatif olusturabilirler. Eger Urlnler
biyobozunur ve ayni zamanda kompostlanabilirse, biyolojik geri kazanim yaninda enerji geri
kazanim opsiyonu da mumkun olur.

Yeni bir Grln tasarlarken, Griintin son noktaya kadar gegirecegi asamalari disinerek,
yani ¢evresel etkisini goz 6nune alarak tasarlamak gerekir. Bu konuda 6nemli Grin gruplari,
tek kullanimlik Grtinlerde kullanilan plastikler ve tiketici mamulleridir.

Bu dUrdnleri biyobozunur tasarlamak ve uygun bir atik toplama sistemine dahil
olduklarindan emin olmak gerekir. Ornegin, biyobozunur plastik triinleri ve kagit atiklari diger
organik kompostlanabilir atiklarla (gida, tarim atiklari vs.) birlikte kompost etmekle, ¢ok
ihtiyac duyulan karbon zengin bir kompost elde edilebilir.

Kompost eklenmis toprak, organik karbon miktarinda artig, su ve topraktaki besin
miktarindaki artis, kimyasal katkilarin azaltiimasi ( Bunlarin yerini dogal yolla aldigindan) ve
bitki hastaliklarini azaltmasi agisindan avantajhdir.

Kompostlama tarimsal Uretim sisteminin surdurulebilirliginin saglanmasi agisindan
artan oranda kullaniimaktadir.

Bircok ulkede gida atiklari ve diger biyobozunur atiklar ayri ayri toplanarak ve
kompost yapilarak, kaliteli ve degerli toprak katkisi olarak tekrar topraga donmekte ve karbon
cevrimini tekrar baslatmaktadir.

Polimerler eskiden bozulmamak Uzere tasarlanirdi. Yani ana amacg plastikten
yaptiginiz bir kabin seklini kullanimda korumasi ve bozulmamasi idi. Kullanim sonrasi ise
pek dusundlen bir konu degildi. Ginimuzde ise amag kullanim sirasinda, gérevini tam yapan
ama daha sonra dodaya zarar vermeden kaybolan polimerler Gretmektir. Daha da 6nemlisi
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bu polimerden yapilan driin dogada bozulurken, ortaya ¢ikan kiguk pargalarinin da zehirli
olmamasi ve dogada belirli bir stre icerisinde topraktaki mikroorganizmalar tarafindan yok
edilebilir(sindirilebilir) olmasidir. Ayrica bu hammaddelerin ve bu hammaddelerden yapilmis
Urdnlerin pazarda kabul goérmesi icin birkac hafta gibi kisa bir sirede, 6zel atik toplama
alanlarinda  bozulup  kayboldugunu tlketicilere, stphe birakmayacak sekilde
gOsterebilmelidir.

Hidrofilik Ozellik

“Su- dostu” Suda veya diger polar solventlerde ¢oziinebilme 6zelligi.

Hidrofobik Ozellik

“Suya Direngli” Suda ¢ozilmeme ozelligi.

Bozunabilir ( Degradable ) Plastikler

Bu en genel terimdir. Bu hem fiziksel hem de biyolojik etkilerle bozulabilen plastikleri
anlatmak icin kullanilir. Fiziksel etkiye ornek olarak gunes isinlarini(ultraviyole etkisi) veya
sicakhg verebiliriz. Kimyasal etkiye 6rnek olarak ise mikrobiyolojik etkileri gosterebiliriz.

“Oksobozunur’(Belli i1silarda etkili olan katalizor ve katkilarla hizlandirilan bozusma)
veya “Fotobozunur” nisasta-polietilen bazli plastikler ¢evresel sorunlara sebep olabilir. Bu tir
bozusmalar komposto, topragl veya denizi kirleten daha kuguk parcaciklara sebep olur. Bu
parcaciklar kompostlanabilir plastikler gibi cabuk bozusmayarak toprakta kalintilar birakabilir.
Bu tam bozusmamis blylk ylzey alanina sahip hidrofobik kalintilar, hidrofobik ¢ok zehirli
PCB ve DDT gibi maddeleri tutarak, bir nevi zehirli madde tasiyicisi gorevini Ustlenirler.
Dolayisiyla esas olan hammaddenin veya drtnin belirli bir sire igerisinde, ¢ép toplama
ortaminda biyolojik olarak bozundugunun guvence altina alinmasidir. Yani tGrinin sadece
“bozunur” olmasi gevresel anlamda bir givence olusturmamaktadir. Diger bir deyisle
“bozunur” her sey cevreyle dost degildir.

Biyobozunur ( Biodegradable) Plastikler

Biyobozunur plastikler, ¢dp toplama sistemi igerisinde bulunan mikroorganizmalar
tarafindan tamamen sindirilen (mikroorganizmalarin yiyecek zincirine giren ) plastiklerdir.

Kompostlama

Besin saglayan ve toprak vasiflarini gelistiren; bozunan organik madde iceren,
toprag! duzenleyen maddeye kompost denir. Kompostlama ise dogal yontemlerle, mikro
organizmalarin marifetiyle; organik maddeleri Karbondioksit, Su ve Humusa donustiren bir
Kati Atik Yénetim Sistemi Teknigidir.

Kompostlanabilir Plastik

Mikroorganizmalar  tarafindan  bozunabilir olmasi yaninda, bir plastige
kompostlanabilir demek igin, belli bir siireye riayet etmek gerekir. Ornegin ASTM 6400 (
Kompostlanabilir  Plastikler igin Spesifikasyon),ASTM D6868 ( Biyobozunur Kagit
Kaplamalar) veya EN 13432 ( Kompostlanabilir Ambalaj) standartlari ile dizenlenen
malzemeler endustriyel kompostlama ortamlarinda 180 ginden kisa sirede
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biyobozunmalidir. (Endustriyel Kompost ortami mikroorganizmalarin bulundugu isisi 60 C
‘de, belli bir nem oranindaki ortamdir.) Kompostlanabilir plastikler bu tanimlari geredgi,
yaklasik 12 haftadan daha uzun sure kalinti birakmazlar, ayrica agir metaller ve toksinler
icermez ve bitkilere zarar vermezler.

PLA Polilaktik Asit

PLA Misirin yapraklarindan elde edilen misir nigastasindan uretilmektedir. Karbon
dioksit bitkinin yapraklarindaki kuglik delikciklerden bitkinin yapraklarina girer. Yapragin
damarlari yaprak hucrelerine su saglar. Yaprak ‘ta Ginesin enerijisi Kloroplast denen klglk
diskler iginde tutulur. Kloroplast icindeki hiicre, seker ve oksijen Uretir. Bitkiler sekeri kendileri
icin gerekli yakit olarak kullanir. Kullaniimayan seker, ¢ekirdeklerde depolanir. Ciftciler misir
hasati yapar ve misiri degirmenlere satar. Degirmenler misiri pigirir, bu iglem sonrasi misir
yumusar. Misir 30-40 saat boyunca 122 Fahrenheit derecede pisirilir. Atik su Uretimin diger
asamalarinda kullanilir veya havyan yemi Uretimi i¢in saklanir. Makineler misiri 6gatur ve bu
karisimi filtreden gecirerek Nisastayl ayirir. Nisasta daha sonra sekere donustlrGlur.
Mikroorganizmalar bu sekeri daha sonra fermantasyonla Laktik Aside donusturur. Laktik asit
molekdlleri birleserek, Laktik Monomerleri denilen halkalari olusturur. Laktik Halkalari daha
sonra acllarak birbiriyle birleserek Polylaktid polimerlerini  olusturur. Bu isleme
Polimerizasyon diyoruz. Madde daha sonra Plastik endustrisinin rahatlikla kullanabilecegi
form olan piring blytkliginde taneler (granul) sekline getirilir. Daha sonra bu grandller, ise
O0zel makine, ekipman ve bilgi ile islenerek, bardak, tabak, kutu, kap, kapak gibi Urtnlere
dénusir.?

Ambalajlarin Uzerindeki isaretlerin Anlamlar:

Ambalaj tzerindeki "Yesil Nokta", bu ambalajin geri kazanim sorumlulugunun, o
Ulkedeki Yesil Nokta Orgiti Uyesi kuruluga ait oldugunu anlatir. "Packaging
Recovery Organisation Europa" yani "Avrupa Ambalaj Geri Kazanimi Orgtiine"
ait olan bu isaret Avrupa'da 30 'u askin ulkede kullaniimaktadir. Yesil Nokta
Orgltinan Turkiye'de ki Gyesi CEVKO vakfidir. "Yesil Nokta" isareti gesitli renk
ve boyutta kullanilabilmektedir.

t‘ Piyasaya slren bir firmanin ambalaj atiklari ile ilgili ydkimlGlGgana
Yetkilendiriimis Kuruluslarimizdan birisi olan CEVKO'ya devrettigini gosteren
GCEVKO logodur.

Piyasaya slren bir firmanin ambalaj atiklari ile ilgili yGkimlaliguni
Yetkilendirilmis Kuruluglarimizdan birisi olan TUKCEV'e devrettigini gdsteren
logodur.

2 http://www.semplastik.com.tr/ (04.11.2015)
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N

c ) Uzerinde bulunan ambalajin geri dénisebilir malzemeden oldugunu gdsterir.

N\

L Cevre ve Orman Bakanhdindan piyasaya siren kod numarasi alan
' isletmeler koduyla birlikte isareti gosterildigi sekli ile kullanabilir.

O Uriinlin geri déniistirilmiis maddeden elde edildigini gdsterir.
E

P

VA

2
L Yuksek yogunluklu polietilen malzemesinden imal edildigini gosteren kod 2'dir.
HDPE

FAAY

PVC  Ppolivinil Kloriir malzemesinden imal edildigini gdsteren kod 3'tr.

A°

L4¢) Duguk yogunluklu polietilen malzemesinden imal edildigini gdsteren kod 4'tur.
LDPE

N

L Polipropilen malzemesinden imal edildigini gésteren kod 5'tir.
PP

Ja)
dA)

T Polietilen tereftalat malzemesinden imal edildigini gosteren kod 1'dir.

Polistiren malzemesinden imal edildigini gésteren kod 6'dir.

UA Yukarida saydigimiz plastik malzemelerinin disinda bir malzemeden imal edildigini
gOsteren kod 7 'dir.

Kagit/karton malzemesinden imal edildigini gosteren kod numaralari 20,21,22...39
é!. ‘dur.
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40
Metal bir malzemeden imal edildigini gosteren geri doénidsim kod numaralari

F 40 41...49'dur.

A Cam malzemeden imal edildigini gésteren geri donlisim kod numaralari 70,71,72...79'dur.

6L

Sonug

Ozellikle son yillarda hizla gelisen ve yilda ortalama %10 oraninda biyime kaydeden
Tirkiye ambalaj sanayiinde faaliyet gésteren firmalarin blylk cogunlugu KOBI’lerden
olusuyor. Yilda 4,5-5 milyon ton dizeyinde Uretim yapan sektdrde, 1,7 milyon tonluk yillik
uretim ile en yuksek payi, kagit, karton ve oluklu mukavva Urlnleri olusturuyor. Bu alt
sektord, yilda 1,5 milyon tonluk Gretim ile plastik, 750 bin ton ile cam, 600 bin ton ile metal ve
500 bin ton ile ahsap ambalaj trunleri izliyor.

Tarkiye'de yillik ambalaj tuketimi ise yaklasik 3,5 milyon ton duzeyinde seyrediyor.
Tlketimin %37’sini plastik, kagit, karton ve oluklu mukavva ambalajlar, %22’sini metal
ambalajlar, %13’Unld ahsap ve %8’ini cam ambalajlar olusturuyor.

Bdlge olarak bu yuzdeler igerisinde en fazla yer alinan sektdrler plastik ve karton
kagit ambalajlardir. Suan poset, filmler, k&gt tasima c¢antalari, karton kutular gibi temel
ambalajlar Uretilmektedir. Bolgede Uretilen gidalar ve Uretilen genel Grunler dogrultusunda
ambalaj ihtiyag tespit caligsmalari yapilmasi gerekmektedir. Ambalajlar hem muhafaza hem
katma deger hem de tasarim yoninden kaliteli olmalari gerekmektedir. Bélgedeki ¢ogu
yoresel urtnlerin ambalajlanmasindaki eksiklik sektor icerisinde yer alanlar tarafindan da dile
getirilmektedir.

Mevcut igletmeler kaliteli baski yapilabilen OPP ve CPP ambalajlari Uretmek
istemekte ancak finansal zorluklar nedeniyle henlz bir girisim yoktur. Baski, modelleme ve
uretim konusunda ise kalifiye eleman yoksunlugu goéze carpmaktadir. Sektorle ilgili okulun
bulunmamasi firma ziyaretlerinde dile getirilmistir. Sektérde egitim dizeyinin artmasi ve
tasarim teknolojilerinin gelismesiyle pozitif yénde bir degisim s6z konusu olabilir. Bu agidan
isletme sahiplerinin fuarlara davet edilmesi ve sektor toplantilarinin yapiimasi gerekmektedir.
Sektér toplantilari talebi firma sahipleri tarafindan da dile getirilmistir.

Ambalajin perakende sektdriindeki gucl gbéz énune alindiginda ne kadar énemli bir
konu oldugu anlasiimaktadir. Bu agidan bdlgeden gugli markalarin ¢ikmasi ve rekabet
edebilmeleri icin ambalaj sektorinun gelismesi sarttir.

Uretim ve tiiketim sonrasi siirecte ise geri déniisim ve atik yonetimi (izerine ise gerek
belediyeler gerekse diger kuruluglarla projeler gelistirilmelidir. Blylk ambalaj igsletmelerinin
yapti§i 6rnek projeler incelenmeli okullarda bu bilincin kazandiriimasina yodnelik dersler
verilmeli, uygulamalar yapilmahdir. Sdrdurebilirlik alaninda gelismeler goésteren yerel
isletmeler olmasi durumunda ulusal ¢apta da yanki uyandiracaktir.
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